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PROJETO DE INFRAESTRUTURA VIARIA DE VIAS URBANAS —
LOTEAMENTOS GRAMPAO/BAIRRO NOVO HORIZONTE E NO DE
CHIQUIM/BAIRRO RENASCER, NO MUNICIPIO DE CAPELINHA/MG

PROPOSTA SICONV: 52278/2023
TERMO DE COMPROMISSO: 945892/2023
OPERACAO CAIXA: 1088670-13

PROPONENTE:

PREFEITURA: Prefeitura Municipal de Capelinha - MG

OBRA: Pavimentacdo Asfaltica Em PMF de Vias Urbanas — Loteamentos Grampdo/Bairro
Novo Horizonte e N6 de Chiquim/Bairro Renascer, no Municipio de Capelinha/MG

LOCAL: Bairro Novo Horizonte e Bairro Renascer, Capelinha - MG.

DESCRICAO

Estabelecer os procedimentos a serem empregados em obra de pavimentagcdo em PMF
a serem executados em vias urbanas nos Loteamentos Grampdo/Bairro Novo Horizonte e N6
de Chiquim/Bairro Renascer, no Municipio de Capelinha/MG, conforme objeto do convénio
firmado entre a Prefeitura Municipal de Capelinha - MG e o governo federal.

A ocupacdo dos bairros é predominantemente residencial. As vias a serem
pavimentadas dardo acesso de maneira mais segura e eficiente a toda a populacdo ali
existente, pois dard melhores condicGes de acesso ao centro da cidade, estabelecimentos
bancarios, escolares, postos de salde, assisténcia social. Ira facilitar também acesso entre
bairros proximos, visto que as ruas estdo contempladas entre bairros com muitos moradores e
que possuem alto fluxo cotidianamente. Seréo beneficiadas com a pavimentagéo asfaltica uma
populacdo estimada de 2000 pessoas, sendo em média de 700 familias. Essas familias ndo se
encontram em areas sujeitas a fatores de risco, ndo possui no local degradagdo ambiental nem
fatores de insalubridade, h& presenca de escolas e postos de saide no entorno dos bairros,
existe abastecimento e tratamento de &gua atraves da empresa COPASA e sistema de

esgotamento sanitario em fase de implantagéo.
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A execucdo da obra se dara através de administracdo indireta, pelo regime de execucao
por empreitada global, onde o municipio contratard& uma empresa especializada para a
execucao dos servicos de pavimentacdo asféltica com o fornecimento de materiais e servicos,
agregados, transportes e alugueis de equipamentos necessarios para execucao dos servicos,

sob a responsabilidade da contratada.

JUSTIFICATIVA

Estes projetos e memorial tém a finalidade de descrever e especificar, abrangendo um
conjunto de requisitos, condi¢des, normas e procedimentos técnicos, 0s elementos e processos
necessarios para a execucao da infraestrutura viaria do Loteamento Grampdao/Bairro Novo
Horizonte e N6 de Chiquim/Bairro Renascer em Capelinha/MG, promovendo a melhoria do
tracado ja& existente e a implantacdo dos projetos apresentados, para permitir uma melhor
mobilidade e acessibilidade do sistema viario do municipio, proporcionando aos usuarios da

via mais conforto e seguranca.

CONCEITUACAO

Fundamentalmente a solugcdo adotada tem como premissa promover a pavimentacdo
asfaltica das vias urbanas dos Bairros Novo Horizonte e Renascer, levando em consideracédo
gue 0s servigcos propostos irdo contribuir para uma melhor trafegabilidade dos veiculos e
acessibilidade dos pedestres nas vias, consequentemente melhorando a vida desses moradores
residentes no local, bem como do Municipio em geral.

OBRIGACOES DA CONTRATADA

A Contratada se obriga a manter, durante toda a execu¢do do empreendimento, todas
as condicdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas, bem como executar todas as etapas e
entrega-las ao contratante em perfeitas condigdes.

Seguir as exigéncias do Ministério do Trabalho e comunicar sobre o inicio da obra.
Conforme legislacdo do Ministério do trabalho a empresa responsavel pela execucdo da obra
devera atender as medidas preventivas de Seguranca do Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e

NR- 18, ou demais normas de seguranca, bem como fornecer EPI's aos funcionérios e
2
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prestadores de servicos que estejam dentro do canteiro de obras. Obedecer as normas de
higiene e prevengéo de acidentes, a fim de garantir a salubridade e a seguranga nos canteiros
de servigos.

Manter atualizado e disponivel o Livro de Ocorréncia ou Diario de Obras redigido em
no minimo 2 copias.

Atender a legislacdo ambiental e nunca suprimir vegetacdo sem prévia autorizacao
ambiental.

Providenciar junto ao CREA as AnotacGes de Responsabilidade Técnica. O
responsavel técnico e empresa participante devem ter registro no CREA, e possuir atestado de
capacidade técnica que comprovem sua capacidade para a execucao deste servico.

Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal e dos
insumos até o local das obras e servigos.

Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mdo-de-obra, sem qualquer vinculacdo
empregaticia com a Contratante, bem como todo o material necessario & execucdo dos
servigos objeto do contrato.

Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacfes concernentes a legislacao tributaria,
trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer encargos que incidam sobre os materiais e
equipamentos, os quais, exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do
servigo contratado junto ao CREA do local de execucao das obras e servigos.

A Contratada é responsavel, desde o inicio das obras até o encerramento do contrato,
pelo pagamento integral das despesas do canteiro referentes a agua, energia, telefone, taxas,
impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados. Exercer vigilancia e protecéo
das obras e servicos até o recebimento definitivo pela Contratante.

A Contratada se obriga a fornecer e afixar no canteiro de obras placa de identificacdo
da obra de acordo com o padrdo fornecido pelo Governo Federal nas dimens@es 3,6 x 1,8 m
conforme modelo descrito no Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras da Caixa
Econdmica Federal. A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal ou em local indicado pela fiscalizacéo.

Em todo o processo de execucdo as indicagOes e procedimentos para a disposicao e
instalacdo de aparelhos devem seguir as normas da ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas

Teécnicas e as especificagdes dos fabricantes.
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EXECUCAO SERVICOS

A etapa construtiva estabelecidas no projeto descreveu abaixo:
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
SERVICOS INICIAIS
DRENAGEM
PAVIMENTACAO
SINALIZACAO E SERVICOS FINAIS

CONSIDERACOES FINAIS

O executor do projeto deverd procurar de maneira integral atender a todos os
requisitos deste memorial descritivo em conjunto com as plantas de projeto e todas as normas
e regulamentos nele dispostos para a execucao das obras.

Todo projeto e obra devem estar em conformidade com as ART’s e os demais
documentos que servirdo de parametros para execucdo das obras, ajustes poderdo ocorrer em
campo quando da locacao da obra.

Todos 0s servigos necessarios para a plena execugdo estdo indicados nas
especificacbes técnicas e planilha orcamentaria, ndo sendo permitida qualquer mudanca dos

mesmos sem a previa aceitacdo da fiscalizagdo e do 6rgao concedente.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

1.1 Mobilizacdo e desmobilizacdo de obra - para obras que exigem a utilizacdo de
grande quantidade de equipamentos

Servico destinado & implantacéo inicial e retirada final das estruturas necessarias a
obra, incluindo transporte, montagem e desmontagem de equipamentos de grande porte,
guindautos, veiculos pesados e demais recursos indispensaveis. Os servicos compreendem a
instalacéo e retirada de toda a infraestrutura necessaria ao inicio e término da obra. Inclui a
mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos de grande porte em centros urbanos,
garantindo o adequado deslocamento, montagem e posterior desativacdo da estrutura de
apoio.

Para o calculo do DMT foi deferido um ponto no centro urbano de Turmalina/MG até
a area da obra objeto. A cidade de Turmalina foi escolhida como ponto de referéncia por ser a
cidade mais préxima da obra que contém empresas com capacidade de atender a demanda de
maquinarios necessarios para a realizacdo da obra. A velocidade média do percurso a ser feito
pelo cavalo mecanico foi adotada com critério Sinapi, que especifica 60km/h em rodovias
pavimentadas.

Para este projeto serdo mobilizados e desmobilizados os seguintes equipamentos:

MOMENTO DE MOB. E

cinIso EQUIBAMENTOS PESADCS (MOBILIZADOS COM CAVALO MECANTCO) FONTE CURNTIDADE CHI (BS) THENSE. (H) DESMOB. msm BS)

Erra 0,95 2 8g9, 92

ilg.3e | o8|z | 1.006,01

PREGC

TOTAL (R$) 10.348,51

Tabela 1 — Equipamentos a serem mobilizados e desmobilizados.
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2 - SERVICOS INICIAIS

Os servicos iniciais consistirdo em instalagdes de canteiros e preparacdo da estrutura
fisica para inicio da execucdo da obra. Todos esses servigos, a contratada devera inicialmente
providenciar, antes da execucdo de qualquer etapa do trabalho e de acordo com a presente
instrucéo.

Serdo denominados servigos iniciais todos 0s servigos necessarios ao inicio da obra

sendo estes 0s seguintes:

2.1 Fornecimento e instalacéo de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura de
madeira. af_03/2022_ps

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratagéo.
Devem ser instaladas antes do inicio das obras e permanecer até a entrega final da mesma. As
placas devem ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas e proporcGes que regem o
6rgdo concedente do recurso.

A contratada devera executar a placa de obra de acordo com o padrdo fornecido pelo
Governo Federal nas dimens@es 3,6 x 1,8 m conforme modelo descrito no Manual Visual de
Placas e Adesivos de Obras, disponivel no seguinte endereco eletrbnico:
<https://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-
obras/manual-materiais-de-sinalizacao-de-obras-e-inauguracao-de-espacos-parceiros.pdf>. A
placa deve ser confeccionada em chapa galvanizada, devera ser afixada em local visivel,
preferencialmente no acesso principal ou em local indicado pela fiscalizagdo, e sempre
mantida em bom estado de conservagdo. Devem conter todas as informacOes relevantes
referentes a obra. Serdo instaladas duas placas, sendo uma no Loteamento Grampéo/Bairro

Novo Horizonte e outra no Loteamento N6 de Chiquinho/Bairro Renascer.

2.2 Mobilizacdo e desmobilizacdo de container, inclusive carga, descarga e transporte
em caminhdao carroceria com guindauto (munck), exclusive locagdo do container

A contratada devera realizar a mobilizacdo dos containers utilizados na obra.
Compreende o inicio das atividades da obra e instalacdo do canteiro de obras. Devera
considerar a presenca do trafego local e a importancia de manté-lo com seguranca e fluidez.

A implantacdo do canteiro de obras engloba as instalagcdes de administracdo, insumos

e equipamentos, maquinario.
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Na instalacdo do canteiro de obras deverdo ser observados 0s seguintes itens:

* Disposicao dos esgotos sanitarios em fossas sépticas, instaladas a distdncias seguras
de pogos de abastecimento d’agua e de talvegues naturais;

* Existéncia de dispositivos de filtragem e contengdo de oleos e graxas oriundas da
lavagem/limpeza/manutencdo de equipamentos na oficina;

* Em toda 4area do canteiro de obras deverd ser executada uma drenagem que
encaminhe as aguas superficiais para uma bacia de decantacdo de forma que as mesmas, ao
sairem desta para os talvegues naturais, estejam livres de materiais em suspensao.

O canteiro de obras deve conter no minimo, os itens listados: um local para
administracdo da obra; um local para ferramentas, depdsitos, etc; banheiros; demais

instalagOes necessarias conforme as normas vigentes.

2.3 Locacdo de container com isolamento térmico, tipo 1, para escritorio de obra, com
medidas referenciais de (6) metros comprimento, (2,3) metros largura e (2,5) metros
altura util interna, inclusive ar condicionado e ligacGes elétricas internas, exclusive
mobilizacao/desmobilizacao e ligacdes provisorias externas

Conforme mapa do croqui de localizacdo, o container ficara instalado nas coordenadas
informadas. A contratada devera fornecer e instalar escritério em formato de container na
medida 6,0x2,30x2,50m, com isolamento térmico e com ar condicionado, de modo que o

ambiente seja satisfatorio para atendimento as atividades administrativas da obra.

2.4 Locacao de container com isolamento térmico, tipo 3, para depésito/ferramentaria
de obra, com medidas referenciais de (6) metros comprimento, (2,3) metros largura e
(2,5) metros altura atil interna, inclusive ligacdes elétricas internas, exclusive
mobilizacao/desmobilizacao e ligacbes provisdrias externa

A contratada deverd providenciar espago para guardar ferramentas e materiais para
que os mesmos ndo fiquem expostos a intempéries e por questdes de seguranca. A fim de
racionalizar a logistica do canteiro, optou-se pelo uso de containers para as instalacGes.
Conforme mapa do croqui de localizagdo, o container ficara instalado nas coordenadas
informadas. A contratada devera fornecer e instalar depdsito e ferramentaria, em formato de
container nas medidas 6,0x2,30x2,50m, com isolamento térmico, para utilizacdo durante a

referida obra.
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2.5 Banheiro quimico e reboque para transporte de banheiro quimico
A contratada devera fornecer e instalar banheiro quimico com suporte sabonete
liquido, lavatorio com reservatorio de agua, cabine de polietileno, porta papel higiénico, porta

papel toalha, antiderrapante, livre/ocupado papel higiénico e limpeza 2 vezes por semana.

2.6 Ligacdo provisoria de 4gua e esgoto para container (escritorio de obra)

2.7 Ligacdo provisoria de energia elétrica para container

2.8 Ligacdo de agua provisoria para canteiro, inclusive hidrometro e cavalete para
medicdo de agua - entrada principal, em aco galvanizado DN 20mm (1/2"") - padréo
concessionaria

2.9 Ligacéo provisoria com entrada de energia aérea, padrdo CEMIG, carga instalada
de 15,1kva até 30kva, trifasico, com saida subterréanea, inclusive poste, caixa para
medidor, disjuntor, barramento, aterramento e acessorios

Os servicos listados acima 2.6 a 2.9 incluem instalacGes temporarias de 4gua, esgoto e
energia elétrica, inclusive padrdo concessionaria (CEMIG e Copasa), hidrémetro, cavalete e
acessorios necessarios.

Para abastecimento das areas de escritorio, galpdo e banheiros, deve ser feita a ligacéo
provisoria de agua e de energia elétrica de baixa tensdo. A ligacdo deve seguir as normativas
de seguranca do trabalho e legislacdo especifica. A definicdo do ponto de tomada deve ser
previamente discutida e autorizada pela Fiscalizacdo e demais 6rgdos competentes. Serdo de
responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas e providéncias relativas as ligacdes
provisorias de dgua e energia elétrica necessarias para o canteiro de obras. As despesas com a
utilizacdo de &gua e energia, durante o tempo que durar a obra, também ocorrerdo por conta
da CONTRATADA.

2.10 Sinalizacdo com cone em PVC h= 75cm
2.11 Tapume de prote¢do para transeunte em tela de polietileno, com mddulo na
dimensdo de (150x150)cm, inclusive pontalete com base de apoio em concreto magro,
fornecimento e movimentagéo
2.12 Placa 0,50 x 0,50m dupla face chapa galvanizada 22 em cavalete

Os equipamentos de sinalizacdo a serem utilizados na obra estdo especificados acima,

relacionados nos itens 2.11 a 2.13.
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A sinalizacdo de obras deve ser feita em conformidade com as normas de seguranca e
com o manual de sinalizagdo de obras e emergéncias do DNIT, e seguir as recomendacdes da
Secretaria Municipal de Transportes.

Para medidas de seguranca da obra, a empresa contratada devera utilizar na
sinalizacdo cavaletes, placas de alerta, cones e tela de protecdo instalada ao longo das
escavacdes para implantacdo da rede de drenagem, mantendo estas protecdes enquanto houver
riscos de acidentes de funcionérios e transeuntes, e de maneira que possa garantir a
integridade da obra e dos trabalhadores, veiculos e pedestres.

Toda a éarea do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacdes de perigo, instalacdes e prevencdo de acidentes.

O fornecimento e colocacdo destes materiais € de responsabilidade da contratada,
conforme planilha or¢camentaria. Os cones de sinalizacdo serdo colocados ao longo das ruas
préximos a area interditada. Os cavaletes localizados no inicio e fim para interditar a area
onde esta sendo executada a obra. Sinalizagdo de obras urbanas com tela de protecdo de
seguranca de polietileno cor laranja com suporte. As cercas de isolamento serdo colocadas ao

redor das valas para 0s po¢os de visita, caixas ralo, e tubos de concreto.

2.13 Remocéo de piso de bloco intertravado ou de pedra portuguesa, de forma manual,
com reaproveitamento. Af_09/2023
2.14 Demolicéo controlada de concreto com martelete
2.15 Remocdo manual de guia de meio-fio pré-moldada em concreto, com
reaproveitamento, inclusive afastamento e empilhamento, exclusive transporte e
retirada do material removido ndo reaproveitavel - baseado em SETOP (ED-48472)
2.16 Deslocamento de poste de concreto armado (baseado em ORSE 3053)
2.17 Demolicéo de boca de lobo - baseado em SBC (054590).
2.18 Corte raso e recorte de arvore com diametro de tronco maior ou igual a 0,40 m e
menor que 0,60 m. Af_03/2024
2.19 Remocdo de raizes remanescentes de tronco de arvore com diametro maior ou igual
a 0,40 m e menor que 0,60 m. Af_03/2024

A area a ser pavimentada necessita da realocacdo, remocao ou demolicéo de elementos
existentes, manutencdo com limpeza, retirada da vegetacdo, entulhos e demais residuos
solidos que inviabilizem ou prejudiquem a qualidade ou execucdo dos servigos necessarios.
Os servicos listados em 2.14 a 2.20 compreendem as atividades preparatorias e auxiliares

9



=
f;, A
B e

4.

PREFEITURA DE PREFEITURA DE CAPELINHA
CAPELINHA CNPJ: 19.229.921/0001-59

fundamentais para execucdo da obra de infraestrutura urbana, abrangendo a retirada de
elementos existentes, demoli¢Ges controladas e tratamento de interferéncias.

As demolicdes séo reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela
Norma Regulamentadora NR-18, do Ministério do Trabalho, dessa forma, deverdo seguir
rigorosamente os padrdes técnicos, tomando os devidos cuidados de forma a se evitar danos a
terceiros.

Antes do inicio da execucdo, a empresa contratada devera obter as licencas necessarias
para realizacdo dos servicos. Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar acidentes
pelo mau uso de materiais ou ferramentas no momento das demoli¢des, ndo comprometer o
andamento da obra, unidade e seguranga dos funcionarios ou edificacGes vizinhas.

Inicialmente, deverdo ser removidos manualmente o0s elementos a serem
reaproveitados, sem que ocorram danos, e posteriormente, ser transportados até o local
propicio para destinacao provisoria.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em
excesso durante o processo de demolicéo.

As demolicbes deverdo ser executadas manual, cuidadosa e progressivamente
utilizando as ferramentas portateis manuais quando possivel, ou com o uso de equipamentos,
dispositivos de evacuacgéo ou ferramentas motorizadas conforme autorizacdo da Fiscalizagéo e
concordancia com as normas de segurancga vigentes.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quanto as redes elétricas, de gas e de agua
potavel que porventura existam no local, com demarcacdo, protecdo e desligamento desses
pontos, de forma a eliminar os riscos de choque elétrico, explosao e acidentes. As redes de
esgoto sanitario e pluvial existentes no local da obra devem ser devidamente desativadas, de
forma a evitar a passagem de entulhos e entupimento nas redes publicas.

A empresa responsavel pela execucdo devera realizar a limpeza da area ao término dos
servicos e providenciar a correta destinacdo dos residuos provenientes das demolicbes e
remog0es, para locais que detenham licenga ambiental para receber o material de descarte
especificado.

Devem ser realizados os servi¢os de demoligOes ou remogdes de elementos existentes
indicados em projeto, bem como o destocamento e limpeza vegetal, segundo a orientagdo da
engenharia de fiscalizagdo. Os elementos a serem demolidos, removidos ou realocados foram
estimados de acordo com as informagOes do levantamento topografico. Dessa forma, foram

contemplados nos servigos preliminares os itens que estdo descritos a seguir:
10
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Itens / Material Unidade Quantidade
Remocdo Pav. Intertravado m?2 23,40
Remocao Passeio m?2 88,71
Realocacéo de Postes un 5,00
Remocao de Boca de Lobo - BLS un 3,00
Remocao de Arvores un 6,00

Tabela 2 — Elementos a serem demolidos, removidos ou realocados-Loteamento Gramp&o/ Novo Horizonte

2.20 Carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante 18 m3 - carga com
escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m3 / 111 hp) e descarga livre (unidade: m3).
Af_07/2020

Servico de carregamento de entulho ou materiais demolidos em caminhdo basculante,
utilizando escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m3 / 111 HP). Inclui manobras e descarga
livre em local de destinacdo autorizado. O material proveniente de demolicdo ndo podera ser
carregado em cacambas ou caminhdo e destinado para tratamento, juntamente com outros
materiais provenientes de escavacOes, desmatamento, etc. Algumas empresas de tratamento
de residuos da construgdo civil rejeitam categoricamente materiais que ndo sejam segregados,

ja outras possuem uma pequena porcentagem de aceitagdo para misturas.

2.21 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020

A contratada deverad realizar o transporte de entulho ou material demolido com
caminhdo basculante de 18 m3, em vias urbanas pavimentadas, com distancia média de
transporte (DMT) de até 30 km. O transporte de residuos deve ocorrer para locais licenciados,

com controle de volume e destinagéo.

2.22 Espalhamento de material com trator de esteiras. Af _09/2024

Espalhamento e distribuicdo uniforme de materiais (como entulho reaproveitado, terra,
brita, etc.) sobre a area da obra, utilizando trator de esteiras. Devera ser executado o
espalhamento do solo escavado e transportados e promovendo um nivelamento do solo, néo

deixando picos ou montes.
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3 - DRENAGEM

O projeto de drenagem consiste da concepgao, dimensionamento e detalhamento dos
dispositivos necessarios a protecdo dos terrenos contra a acdo das aguas, especificados a

sequir:

3.1 Escavagdo mecéanica de vala em material de 12 categoria

As referéncias para os procedimentos de escavacOes de valas estdo na secdo 30 da
Norma AASHTO, na Norma ASTMID2321 e na Norma NBR 12266:1992, que trazem as
orientacBes que seguem para determinar a largura das valas, aplicaveis a uma variedade de
condigdes de instalacdo. A largura da vala pode variar de acordo com a qualidade do solo
local, os materiais de preenchimento, os niveis de compactacao e as cargas.

A vala sempre deve ser o suficientemente larga para permitir uma adequada colocacao
e compactacédo do preenchimento ao redor do tubo de acordo as especificacbes do projeto.

Quando, devido as profundidades de escavacao, houver a necessidade de escoramento
ou 0 uso de painéis ou caixas de escoramento moveis, recomenda-se construir uma estrutura
sobre a vala para apoiar 0 sistema de escoramento. A altura desta estrutura ndo deve ser
menor que 3/4 de um didmetro exterior do tubo medido desde a camada. A sobre-vala permite
que ndo seja afetado o preenchimento ja compactado abaixo do escoramento a medida que

este se retire ou se desloque.

Largura da vala em fungdo do tipo de e profundidade (m)
Didmetro Profundidade
Descontinuo e Metilico-
(mm) (m) Pontalates continuo Etaca Prancha madeira
50-75 0-2 0,65 0,70 0,80 130
100-150 =2 0,75 0.85 0,95 '

0-2 0,70 0,75 0,85

0 1,35
=2 0,80 0,90 1,00

250 0-2 0,75 0,80 0,90 a0
>2 0,85 0,95 1,15
300 0-2 0,80 0,85 0,95

350 1.45
=2 0,90 1,10 1,20
400 0-2 0,90 1,00 1,10

450 160
=2 1,00 1,20 1,30
0-2 1,00 1,15 1,25

500 175
=2 1,20 1,30 1,45
0-2 1,15 1,25 1,35

600 1,85
=2 1,30 1,45 1,65

700 0-2 1,30 1,50 1,60 205
=2 1.40 1,70 1,90
0-2 1.40 1,60 1,70

800 215
=32 1,50 1,80 2,00

900 =2 1,60 1,90 2,05 2,25

Tabela 3 - Largura da Vala para Obra de Agua. (Fonte: NBR 12266:1992)
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A escavacao Vvisa a abertura de valas para instalacdo da tubulacao, em solo classificado
como de 12 categoria (terras vegetais, argilas, areias e cascalhos soltos). A profundidade e
largura sdo definidas conforme o projeto da rede. Devera ser executada a escavagcdo mecanica
de valas com maquinario apropriado para o bom desempenho dos trabalhos. Toda a escavagdo
devera respeitar normas de seguranca. Na escavacdo efetuada nas proximidades de prédios
serdo empregados métodos de trabalho que evitem ocorréncias de qualquer perturbacéo
oriundas dos fendmenos de deslocamento.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
adequados aos tipos de escavacdo e necessarios para a execucdo satisfatoria dos servicos,
inclusive equipamentos de seguranca. Os equipamentos basicos necessarios a execucgao
compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminh&o de carroceria fixa ou
basculante; betoneira ou caminhdo; pa carregadeira; deposito de agua; carrinho de
concretagem; retroescavadeira, vibrador de placa ou de imersdo; compactador manual ou
mecanico; ferramentas manuais. Para valas de profundidade até 4 m, com escavacdo
mecanica, recomenda-se utilizar retroescavadeiras, podendo ser empregada escavacdo manual
no acerto final da vala. Para escavacdo mecanica de valas com profundidade além de 4 m

recomenda-se o uso de escavadeira hidraulica.

3.2 Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 0 a 1,5 m, largura
menor que 1,5 m. Af 08/2020

Apbs a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos. Consiste na execu¢do de escoramento lateral em valas com profundidade
de até 1,5 metros e largura inferior a 1,5 metros, com a utilizacdo de escoras verticais
(pontaletes) para garantir a estabilidade das paredes da vala e a seguranca dos trabalhadores

envolvidos na obra.

3.3 Escoramento de vala, tipo descontinuo, com profundidade de 1,5 m a 3,0 m, largura
menor que 1,5 m. Af_08/2020

Aplicado em escavacfes médias, esse tipo de escoramento utiliza painéis ou pranchas
intercaladas, permitindo visibilidade e acesso a tubulacdo. A aplicagdo desse tipo de
escoramento depende das condicBes geotécnicas do macico e do fluxo de agua do lencol

freatico. Devera ser executado escoramento do tipo descontinuo na extensdo da obra,
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conforme determinado em projeto, observando-se sempre a manutencdo da seguranca e

integridade fisica da mé&o de obra empenhada em realizar tarefas no interior das valas.

3.4 Escoramento de vala, tipo continuo, com profundidade de 1,5 m a 3,0 m, largura
menor que 1,5 m. Af_08/2020

Utilizado quando hé risco de instabilidade do terreno, consiste na protecdo continua
das paredes da vala, com painéis de madeira ou metélicos. Deveré ser executado escoramento
do tipo continuo na extensdo da obra, conforme determinado em projeto, observando-se
sempre a manutencdo da seguranca e integridade fisica da mdo de obra empenhada em

realizar tarefas no interior das valas.

3.5 Preparo de fundo de vala com largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m
(acerto do solo natural). Af _08/2020

Finalizado a contencdo procede-se a preparar o fundo. O servigo consiste na limpeza,
regularizacdo e nivelamento do fundo da vala, conforme previsto em projeto, para garantir o

apoio correto dos tubos.

3.6 Fabricacdo, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de concreto ou
laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagdes. Af_09/2021

O servico engloba a producdo das formas, a sua fixacdo no local de trabalho e,
posteriormente, a sua remogao apos a concretagem.

A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, marcar o
perimetro das formas de radier, realizando medigdes e conferéncias com trena metlica,
esquadros de bracos longos, nivel laser e outros dispositivos;

-Montar as formas, escorando-as com piquetes de madeira;

-Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face
exposta da forma;

-Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

-Logo apds a desforma, empenamento.
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3.7 Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou radiers. Af_01/2024

Aplicacédo de camada de concreto magro como base para assentamento dos tubos. Sua
aplicagdo visa regularizar o terreno, proteger as estruturas de contato direto com o solo
(evitando umidade e agentes quimicos), garantir uniformidade de apoio, estabilidade e
durabilidade da rede. Apds a escavacgdo e escoramento das valas sera executado lastro de vala
com preparo de fundo para regularizacdo com espessura de no minimo 10 cm para

assentamento dos tubos.

3.8 Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo

O servico consiste no fornecimento, corte, dobra e instalagdo de armaduras de ago para
estruturas de base ou lajes, conforme projeto estrutural complementar. Compreende o
fornecimento, preparo (corte e dobra) e a colocacao do vergalhdo de aco CA-50, um aco de

alta resisténcia com nervuras para melhor aderéncia ao concreto.

3.9 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 400 mm, junta
rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. Af_03/2024
3.10 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didametro de 600 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. Af_03/2024

As redes de Drenagem pluvial do projeto serdo em tubos pré-moldados de concreto
armado com secgéo circular, conhecidos como bueiros tubulares de concreto, devido suas
caracteristicas construtivas que permitem obter a resisténcia e durabilidade necessarias para o
sistema de drenagem. S&o tubos com resisténcias maiores tanto a fissura quanto a ruptura e
suportam cargas de 12 a 360 kN/m ou 1.200 a 36.000 kg/m, dependendo do diametro dos
tubos. Sua resisténcia proporcionada pelo traco do concreto e pela armadura deve ser
proporcional as cargas suportadas que vao desde as terras do aterro de cobertura das valas ao
trafego de veiculos.

Os tubos serdo de encaixe tipo ponta e bolsa, ou macho e fémea, obedecendo as
exigéncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto armado),
em funcdo da altura méxima do aterro e conforme indicagédo de projeto, moldados em férmas
metalicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou centrifugacdo. O concreto usado para a

fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a NBR 12655 e dosado
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experimentalmente para a resisténcia a compressdo (FCK min) aos 28 dias de 15 MPa, ou
superior se indicado no projeto especifico. Deverdo ainda obedecer as dimensfes
estabelecidas na tabela, aqui apresentada, sendo admitidas as tolerancias previstas na referida

especificacao.

A '
A |
REATERRQ |
; | |
i | |
[ i |
B
o L - L
| et | o |
TUBO DE = ] ]
CONCRETO : i : |
ARMADO TIPO | |
PONTA E BOLSA | | | [ |
| CONCRETAGEM : ! i
POSTERIOR < dd——_________ s
TRAGO 1:3:6 o ! _ :
| (6" PRMEIRAS| F—rrr e P RRCATEEs
= CONCRETAGEM 1
—l  TRAGD 1:3:6 =L =l ==l ===l
CORTE BB
SEM ESCALA e SEM ESCALA

Figura 1- Rede Tubular de concreto

A Contratada deverd executar o assentamento dos tubos. Portanto, sera sua
responsabilidade garantir o tracado da rede conforme o projeto, de modo que o fundo da vala
esteja totalmente limpo e isento de qualquer obstaculo, saliéncias ou reentrancias, a fim de
propiciar um assentamento continuo, regular e com as especificacbes de projeto. Os tubos
devem ser nivelados e alinhados rigorosamente, com conferéncia de caimento e travamento
adequado para evitar movimentagoes.

Usar manilha de diametro 0,40 e 0,60m para a rede de drenagem, conforme indicacédo
em projeto. O fundo da escavacédo sera regularizado e limpo, independente do equipamento
utilizado o trecho final da escavacdo e o fundo de vala serdo regularizados manualmente. As
manilhas serdo assentadas e rejuntadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3; sobre
o lastro de areia.

Os sistemas de tubos para drenagem pluvial, saneamento e suas variagdes de
aplicacdes estdo desenhados para proporcionar capacidade hidraulica baseando-se no tamanho
e inclinacdo da tubulacéo. O alinhamento ou a linha do tubo é a posicao horizontal do mesmo,
enquanto a inclinacdo € a inclinacao vertical do tubo. Para que um sistema de aguas de chuva,
sanitario ou de rodovias funcione como se desenhou, é importante instalar o tubo com a linha

e inclinagdo adequadas. O alinhamento é determinado mediante o levantamento topografico
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do local. Uma vez que a vala tenha sido escavada ao longo do alinhamento horizontal, deve-se
colocar o material de suporte (camada) com a espessura adequada. A parte superior do
material de suporte deve ajustar-se para permitir acomodar a diferenga entre o nivel de arrasto
do traco (linha de fluxo) e a espessura da parede do perfil do tubo (diferenca entre diametro
externo e diametro interno) calculando sempre a inclinacdo do projeto.

Em solos arenosos, muito Umidos ou molhados ou com afloramento de agua, a
cravacdo de estacas de concreto ou madeira com ber¢co de concreto € necessaria para
estabilizar os tubos na posicéo de projeto.

Berco é uma estrutura de concreto monolitico sobre a qual o tubo é assentado. Dente é
uma estrutura de concreto que tem a finalidade de ancorar o berco. O bergo € utilizado para
assentamento em bueiros tubulares de concreto dos tipos macho e fémea, e ponta e bolsa. O
dente é recomendado quando a declividade de assentamento do bueiro for maior que 10%. O
espacamento entre dentes devera ser de, no maximo, 5 m.

O método de montagem da rede tubular deve seguir as seguintes especificacdes:

» N4o deixe cair o tubo no interior da vala;

* Baixe o tubo para a vala manualmente ou utilizando bandas de nylon de 3”de largura
e retroescavadeira conforme figura abaixo;

» Método de Instalagdo de Alavanca e Barra de Ferro (recomendado para instalagdo de
tubulacdes de at¢ 450mm (18”). Colocar um tampao ou placa de madeira dentro da bolsa do
tubo para evitar que a bolsa se danifiqgue. Com uma alavanca ou barra, empurrar o tampao de
forma a empurrar o tubo até que a unido se realize de maneira adequada;

* M¢étodo de Instalagdo com Escavadeira recomendado para instalagdo de tubulagdes
desde 600mm (24”). Colocar um tampao ou placa de madeira dentro da bolsa do tubo para
evitar que a bolsa se danifique. Com cuidado empurrar a pa da escavadeira contra o tampao
ou placa de madeira até que a unido se realize de maneira adequada;

» Método de Instalagdo com Escavadeira e Linga ou Cinta de Nylon. Colocar a cinta
ao redor da tubulacdo. A cinta deve estar amarrada a pa da escavadeira. O operador do
equipamento devera empurrar cuidadosamente a cinta na direcdo da bolsa onde seré inserido o
tubo, até que a ponta fique inserida adequadamente dentro da bolsa. Mantenha paralela a
tubulacdo em relagdo ao solo a um &ngulo ndo maior que 1,5.

As juntas entre os tubos serdo rigidas, executadas conforme recomenda a NBR 15.645
(ABNT, 2008, p. 14):
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« Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e verificar se o
tubo néo foi danificado;

* Apds o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
proceder ao alinhamento da tubulacéo e realizar o encaixe. Tomar o devido cuidado para ndo
danificar o tubo na operacdo de encaixe;

» Executar a junta com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com aditivo que
evite a sua retragdo, respaldadas com uma inclinacdo de 45° sobre a superficie externa do
tubo;

* Nos casos de diametro de 600 mm, o rejuntamento deve ser feito, obrigatoriamente,
pelo lado externo. Nos diametros superiores, 0 rejuntamento deve ser, obrigatoriamente,
executado pelo lado interno e externo;

* Verificar se a argamassa foi colocada em todo o periodo do tubo, principalmente na
base de geratriz inferior.

Para conseguir o encaixe adequado entre as tubulacbes e garantir a integridade da
junta utilizando qualquer um dos métodos antes mencionados, deve-se cuidar que a ponta seja
inserida totalmente dentro da bolsa. A borda da bolsa deve coincidir com uma marca (palavra
ASSENTADO ou linha) presente em uma das corrugas proximas do extremo da ponta dos
tubos quando a tubulacdo contar com reforco de ceramica (faixa de cor verde) na bolsa, este

sempre deve ficar situado sobre o anel de borracha ao realizar a conexdo.

3.11 Reaterro manual de valas, com placa vibratoria. Af_08/2023

Execucdo do reaterro das valas apés assentamento dos tubos, com solo compactado
em camadas sucessivas utilizando placa vibratoria. Garante a estabilidade do solo e previne
recalques. O reaterro deve atender as exigéncias da NR 18.

O reaterro envolvendo os tubos serd manual até a altura de 20 cm acima da sua
geratriz superior. A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes

tubulares deve ser acima de 60 cm ou a 1,5 vezes o didmetro do tubo, o que for maior.

3.12 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhéao
basculante 18 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3 / 155 hp) e

descarga livre (unidade: m3). Af_07/2020
Utilizada para carregar materiais de escavacdo ou granular (brita, areia, solo), em
caminhdes basculantes de 18 m3. Todos os materiais oriundos das escavagcOes deverdo ser
18
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retirados da obra e colocados em cacambas estaciondrias garantindo que ndo obstruam o bom

desempenho dos servigos para que posteriormente sejam enviados para bota fora legalizado.

3.13 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020

Transporte de materiais escavados, reaterro ou materiais de base, considerando
deslocamento de até 30 km em vias urbanas pavimentadas. A contratada devera realizar o
transporte de material de qualquer natureza, realizada em caminh&o basculante de 18ms3, em

via urbana pavimentada, com distancia média de transporte até 30 Km.

3.14 Espalhamento de material com trator de esteiras. Af_09/2024

Refere-se ao espalhamento mecanico de material granular, conforme especificado em
projeto, ao longo do trecho da rede tubular de concreto, mediante o uso de trator de esteiras
devidamente dimensionado para o Servico.

O espalhamento sera realizado em éareas de reaterro, leito da vala ou entorno da
tubulacdo, com o objetivo de garantir a distribuicdo uniforme do material, promovendo a
estabilidade e o correto envelopamento dos tubos.

O trator de esteiras executard o espalhamento em camadas uniformes, de espessura
definida em projeto, de forma a atender as exigéncias de suporte da tubulacdo e permitir
posterior compactacao, quando prevista.

O material sera distribuido respeitando os niveis e inclinacdes definidos em projeto,

com especial atencdo as cotas do fundo da vala e da base de assentamento da tubulacao.

3.15 Caixa de passagem tipo B - padrao Sudecap - d= 600 mm - baseado em Sudecap
(19.16.03)

Dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, com o fim
de possibilitar a ligacdo das bocas de lobo e as mudancas de declividade das redes pluviais,
nos locais onde for inconveniente a instalacdo de pocos de visita e ainda houver mudanca de
direcdo da rede tubular. O Tipo B sdo caixas de passagem que possuem dispositivo de queda

interno (rampa em calha) com altura maxima de 50 cm.
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3.16 Boca de bstc d = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes,
com o objetivo de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando 0 processo erosivo a
montante e a jusante.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdo basculante;

b) Caminh&o de carroceria fixa;

c) Betoneira ou caminh&o betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pa-carregadeira;

f) Rolo compactador metalico;

g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h) Guincho ou caminhdo com grua ou Munck;

i) Serra elétrica para formas

j) Compactadores manuais

k) Vibradores para concreto.

O processo executivo para implantacao das caixas de capitacdo e grelhas é similar ao
utilizado para os demais dispositivos de concreto de cimento, podendo-se adotar férmas de
madeira ou metalicas, em que o mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados
“in loco” com emprego de formas convencionais, desenvolvendo-Se as seguintes etapas:

a) Escavacdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) Regularizagdo do fundo escavado com compactacdo com emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para a caixa, a
boca ou ala, em geral de consideravel peso proprio;

c) Lancamento de concreto magro com utilizacdo de concreto de cimento amassado
em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminhdo betoneira,
sendo o concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a compresséo (fck
min), aos 28 dias de 11 Mpa;

d) Instalacdo das férmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, com
adequado cimbramento, limitando-se 0s segmentos a serem concretados em cada etapa,

adotando-se as juntas de dilatacéo estabelecidas no projeto.
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e) No caso de dispositivos para 0s quais convergem canalizac6es circulares as paredes
somente poderdo ser iniciadas apds a colocacdo e amarragdo dos tubos, assegurando-se ainda
da execucéo de reforco no perimetro da tubulacéo;

f) Colocacéo e amarracdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de utilizacao
de estrutura de concreto armado;

g) Lancamento e vibragdo do concreto tomando-se as precaucfes anteriormente
mencionadas;

h) Retirada das guias e das férmas que somente podera ser feita apds a cura do
concreto, somente iniciando-se o reaterro lateral apos a total desforma;

i) Os dispositivos deveréo ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos
para o seu interior, 0 que poderia causar sua obstrucéo;

j) Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocacdo e compactacdo de
material escolhido do excedente da escavacdo, com a remoc¢do de pedras ou fragmentos de
estrutura que possam dificultar a compactacao;

k) Sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feita substituicdo por areia ou
pO-de-pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada
umidade;

I) No caso de utilizacdo de concreto cicldpico, deverdo ser feitos o lancamento em
arrumacao cuidadosa da pedra de méo, evitando-se a contaminacdo com torrdes de argila ou
lama;

m) No caso de utilizacdo de dispositivos que utilizem berco de pedra argamassada as
pedras serdo colocadas sobre camada de concreto previamente lancado, antes de se iniciar a
sua cura;

n) Para execucdo do dispositivo com alvenaria de cimento ou pedra deverdo ser
adotadas DNIT 026/2004 - ES 5 juntas desencontradas, com controle destas juntas com o uso
de prumos e niveis, de modo a assegurar-se da estabilidade das paredes;

0) Quando forem utilizadas grelhas ou tampas somente sera permitida a sua colocagédo
e chumbamento ap0s a total limpeza do dispositivo;

p) No caso de utilizacdo de grelha ou tampa metalica sera exigido o seu tratamento

antioxidante.
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PLANTA BAIXA
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Figura 2 - Ala de Rede Tubular

""‘:I‘f'ugEE:E DIMENSIONAMENTO
‘:I:] C jem) L [em) a [em)
500 150 200 15
600 150 10 15
00 150 220 15
B00 150 230 15
=] 150 240 15
1000 150 250 15
1100 200 320 15
1200 200 330 15
1300 200 340 20
1500 200 360 20
Legenda:

DM = Deametro nominal da rede tubular; C = Comprmento da
ala: L = Largura maior da ala; a = Espessira 4as pareces

Tabela 4 - Dimensionamento por Ala
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3.17 Caixa para boca lobo - caixa para boca de lobo dupla / bloco de concreto - baseado
em Sudecap (19.11.04)

3.18 Conjunto quadro e grelha para boca de lobo - tipo B (concreto) - padrao Sudecap -
padrao Sudecap - baseado em Sudecap (19.13.01)

Esta padronizacdo visa estabelecer as formas, dimensdes, especificacbes e
recomendacdes técnicas para as Bocas-de-Lobo a serem utilizadas em obras rodoviarias,
implantadas em perimetros urbanos.

E o dispositivo construido nos pontos de desague da sarjeta, de forma a permitir a
captacdo e a transferéncia dos conduzindo-as para os tubos de ligacéo. Ela é constituida de um
conjunto de elementos denominados caixa e quadro, grelha e cantoneira fabricados em
concreto.

Serdo instaladas em pontos baixos do greide ou em pontos intermediarios das sarjetas,
onde o comprimento critico (limite de capacidade hidraulica) determinar ou para recebimento

de dreno profundo.

BLD - BOCA-DE-LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA DE CONCRETO

Erojecia da caika Canicneira de concreto PLANTA

‘Tim
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Canloneira congrele
Hivel glo meig-fig 110 0 110

VIGA
VIS'.I'A. ITATl_ER.AL P20 045} .Pa.m o))

Mived do meigfig Gretha i ]
f M | e
a5 o | — e
505 ars Ok -
] {3 - Cantorera . P2 ]| I ‘ i
35 T — e =
Eibaing 2 I ol I O i ™ 28,78 58] 1218
Quadr s 1 I ]_;__.:J T ]
10 -.--‘..; | O
: L P1.628,0(100]
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Figura 3 - Boca de Lobo Dupla Combinada com Grelha de Concreto — BLD
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3.19 Poco de visita tipo A - padrao Sudecap - d= 600 mm - baseado em Sudecap

(19.18.03)

E o dispositivo de drenagem superficial que tem a funcdo de permitir a ligagdo das

bocas-de-lobo a rede tubular, de permitir as mudancas de declividade, direcdo e diametro das

redes tubulares, alem de permitir 0 acesso a rede, para sua inspecao e limpeza.

* Tipo A - Sem dispositivo de queda interno (rampa):

PVA - POCO DE VISITA TIPO "A"

180

150

201

1 1

CORTEB-B

I
=i
_a. Besto
CORTEA-A
150
125] 150 201

H
20
Enchimenls de concnalo itk 3= 15,0 MPa
ra confoemagas de uma calha ao fund
LAJE SUPERIOR DO POCO DE VISITA
P5-3@ 12,5185
J -
,-'}’
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A :
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20 [ w0 |23 - | - |EFilserzd - |serzqaeeshzenco
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100 | es | 2E2] 2E3] 2%3] &k [aeiz ds@100|3212 4 6a@s,ofizen 00
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Figura 4 - Pogo de Visita Tipo “A” — PVA
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DN DIMENSOES (cm )

{ mm ) a L H

500 15 90 70
600 15 90 80
800 20 90 100
1000 20 100 130
1200 25 120 150
1500 25 150 180

Tabela 5 - Dimensoes — PVA “A”

3.20 Poco de visita tipo B - padrao Sudecap - d= 600 mm - baseado em Sudecap

(19.19.03)

E o dispositivo de drenagem superficial que tem a fungio de permitir a ligagdo das

bocas-de-lobo a rede tubular, de permitir as mudangas de declividade, direcao e diametro das

redes tubulares, além de permitir 0 acesso a rede, para sua inspe¢ao e limpeza.

* Tipo B - Com dispositivo de queda interno (rampa) com altura maxima de 50 cm:

PVB - POCOS DE VISITA TIPO "B"
PLANTA

Ber

CORTEE-B

“sHHHHH

T

= P HHAHH

Charmirs

20

20

Concrela fok =150 Mpa

Enchimenio de concreloick 15,0 MPa

ra conflormagao de uma calba ao funde

Figura 5 - Pocgo de Visita Tipo “B” — PVB
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DIMENSOES (cm )
DM a L h H
mm cm cm cm cm
500 15 90 70 120
600 20 90 80 130
800 20 90 100 150
1000 25 100 130 180
1200 25 120 150 200
1500 25 150 180 230

Tabela 6 - Dimensdes — PVB
3.21 Chaminé de poco de visita tipo A", em alvenaria com degraus de aco CA-50 -
baseado em Setop (ed-48568)

E o dispositivo que tem como finalidade permitir o acesso a cAmara de trabalho do
poco de visita, para limpeza e manutencédo das redes tubulares.

Sera utilizada como acesso ao pogo de visita. Sera utilizado o seguinte tipo de chaminé
de poco de visita: tipo A (de alvenaria).

O concreto utilizado devera ser constituido de cimento Portland, agregados e agua,
com resisténcia Fck =15,0 MPa. As armaduras deverdo ser de aco CA 60B. O aco utilizado na
escada de marinheiro é o CA-25. A alvenaria serd de tijolos requeimados, 12 categoria
espessura 0,20 m. A argamassa para composic¢ao da alvenaria, do revestimento interno e para
assentamento dos tubos de concreto sera constituida de cimento e areia no traco volumétrico
1:3. A laje de reducgdo sera fabricada e curada por processos que assegurem a obtengdo de
concreto homogéneo, compacto e de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura
ou retoque. Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, tipo macho e fémea, classe PA-
1, DN 800 mm.

26



4.5

PREFEITURA DE PREFEITURA DE CAPELINHA
CAPELINHA CNPJ: 19.229.921/0001-59

"
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CPV - CHAMINE DE POGO DE VISITA
CORTE TRANSVERSAL

CORTE TRANSVERSAL

LAJE DE REDUGCAO
| pré - moldado )
D=13

DETALHE A
DEGRAL DA ESCADA DE MARINHEIRD

B9 . Che28 . 100

Figura 6 - Chaminé de Pogo de Visita - CPV - Padrdo SUDECAP

3.22 Tampao de pogo de visita - ferro fundido nodular - baseado em Sudecap (19.22.02)

Tampao é o dispositivo constituido por tampa e caixilho, destinado ao fechamento,
ndo estanque, de acesso a camara do poco de visita. Tampa é o dispositivo de abertura do
acesso a camara do pogo de visita, sendo apoiada no caixilho. Caixilho ou quadro é o
dispositivo destinado a receber a tampa.

Devera ser utilizada em pocos de visita, sendo o caixilho e quadro instalados na
chaminé do poco de visita.

O tampdo serd de ferro fundido cinzento, devendo apresentar textura compacta e
granulacdo homogénea. — A tampa devera ter 4 (quatro) furos. O tampdo deverd ser
articulado. — Nenhum defeito ou imperfeicdo poderé ser retocado ou corrigido por qualquer
processo. - Na tampa devera ser escrita "Aguas Pluviais - Ano" com, no minimo, 25 (vinte e
cinco) milimetros de altura. - As tampas deverdo ser providas de algas que permitam seu
levantamento de forma facil e segura. - As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem a

acao do trem tipo brasileiro rodoviario TB-36.
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Figura 7 - Tampao de Ferro Fundido Nodular — TFC

3.23 Dissipador de energia - DEB 180-263 - areia, brita e pedra de médo comerciais

Sdo dispositivos destinados a dissipar energia do fluxo d'agua,

reduzindo,

consequentemente, a sua velocidade no desague no terreno natural.

Os dissipadores de energia deverdo ser aplicados: - ao final das descidas d'aguas de

aterro, e - jusante em bocas de bueiros tubulares.

Recomendam-se, como minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) caminh&o basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;
d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) guincho ou caminhdo com grua ou Munck;
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i) serra elétrica para formas.

j) Concreto.

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados
“in loco” com emprego de formas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a) escavacao da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) regularizagdo da vala escavada com compactacdo com emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dissipador,
em geral de consideravel peso proprio;

¢) lancamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento amassado em
betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao (fck) min.,
aos 28 dias de 15 Mpa;

d) instalacéo das formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, como dentes
e degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa e execucdo de juntas
de dilatacdo, a intervalos de 12,0m.

e) colocacdo e amarracdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de utilizacdo
de estrutura de concreto armado;

f) lancamento, vibracdo e cura do concreto tomando-se as precaucdes anteriormente
mencionadas;

g) retirada das guias e das formas;

h) recomposicdo do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocacdo e
compactacdo de material escolhido do excedente da escavacéo, com a remocao de pedras ou
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacéo;

i) sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feito o preenchimento dos
vazios com areia;

j) no caso de utilizacdo de caixas deverd ser feito o lancamento e arrumag&o cuidadosa
das pedras visando criar altera¢des bruscas no fluxo d’agua (dissipar energia). Para as saidas
de sarjetas e valetas usar pedra de mao com diametros entre 10 e 15 cm e para saidas de
bueiros, didmetros de 15 cm a 25 cm;

k) no caso de utilizacdo de dispositivos que utilizem berco de pedra argamassada as
pedras serdo colocadas sobre camada de concreto previamente lancado, antes de se iniciar a
sua cura.
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Figura 8 — Dissipador de Energia — DEB

3.24 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 18 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cacamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre (unidade: m3). Af_07/2020

Servigo realizado com escavadeira hidraulica (cacamba de 1,20 m3 / 155 HP),
incluindo: carga dos materiais (areia, brita, pedra de mao) em caminh@es basculantes de 18 m?3
e manobras de posicionamento e descarga livre no local de aplicacdo do dissipador, ou area de

estocagem proxima.

3.25 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020

A contratada devera realizar o transporte dos materiais granulares (areia, brita, pedra
de mao) com caminhdo basculante de 18 m3, em vias urbanas pavimentadas, com distancia
média de transporte (DMT) de até 30 km. Atividade contempla o deslocamento desde o ponto

de origem (fornecedor, area de estocagem ou jazida) até o local da obra.
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3.26 Meio fio em concreto pre-moldado fck>=20mpa, padrdo Sudecap tipo A, 30 X
14,2/12 (h x 11/12), comprimento 80 cm - baseado em Sudecap (18.71.01)

Meio-fio é o dispositivo de concreto utilizado para separar a faixa de pavimentacao da
faixa do passeio, para fazer a delimitacdo do canteiro central e das intersecdes.

A contratada devera fornecer material, méo de obra e instalar meio fio em concreto
pré-moldado com resisténcia de fck = 20MPa, padrdo SUDECAP tipo A, nas medidas 30 x
14,2/12 (H x L1/L2) e comprimento de 80cm.

3.27 Sarjeta tipo A - (50x10)cm - DES-RO01 - padrao Sudecap

Canal triangular longitudinal situado nos bordos das pistas, junto ao meio-fio,
destinado a coletar as aguas superficiais da faixa pavimentada da via e conduzi-las as bocas de
lobo. A aplicacdo da sarjeta se d& em todas as vias a serem pavimentadas e é obrigatoria a
execucdo de sarjetas de concreto. A sarjeta tipo A se aplica a vias onde ha grandes
declividades longitudinais e declividade transversal 3 %.

A contratada devera realizar o corte no piso utilizando méaquina cortadora (serra
clipper), a gasolina, 13HP, Umido ou a seco, ou equivalente, com disco diamantado d=14"
precision ou equivalente, e em seguida realizar a execucdo de sarjeta de concreto usinado
fck>=20 MPa - brita 0 e 1 - convencional - slump 10+-2 (incluso fornecimento de todos os

materiais e mdo de obra necessarios para completa execugdo do servigo).

4 - PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes
figuem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura, de forma que
este tenha condicdes de suportar as solicitacbes impostas pelo trafego, mantendo o conforto e
a seguranca dos usuarios, durante o periodo de projeto.

Neste relatorio apresentam-se os calculos estimados dos Numeros “N” de solicitagdes
do eixo padrdo de 8,2 t, os dimensionamentos dos pavimentos, as concepgdes e detalnamentos
das estruturas dos pavimentos a serem implantados.

O tipo de pavimento foi definido considerando-se a fungdo de cada uma das vias, a
quantidade e as caracteristicas dos veiculos que as utilizardo. Dessa forma, o projeto prevé a
implantacdo do seguinte tipo de pavimento:
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 Pavimento asfaltico — a ser executado com revestimento de Pré Misturado a Frio —
PMF.
As especificagdes técnicas dos servicos de pavimentacdo estdo apresentadas nos itens

a sequir:

4.1 Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade até 5,0 cm) - exclusive transporte.
af 11/2019

Servico consistente na remocdo mecanizada da camada superficial do pavimento
asfaltico existente, com profundidade de até 5,0 cm, por meio de equipamento fresador
apropriado. A operacdo visa a regularizacdo da superficie e/ou preparacdo para nova
pavimentacdo ou tratamento. O material fresado sera coletado e transportado de forma
exclusiva para area previamente definida, observando normas ambientais e de seguranca.

O servico inicia-se com a fresadora ajustada para remocdo da camada de pavimento
asfaltico na espessura e largura prevista em projeto. A fresagem deve-se iniciar na borda mais
baixa da via. Durante a execucdo do servico, deve-se fazer o jateamento continuo de agua
para o resfriamento dos dentes da fresadora e o controle da emissdo de poeira. O material
fresado €, através da esteira elevatdria, lancado em caminhdes basculantes, onde
posteriormente é destinado para a reciclagem, ou para locais de bota-fora. A via a ser fresada
deve ser limpa, utilizando-se a vassoura mecanica rebocavel acoplada a minicarregadeira para

remocao de detritos e materiais que possam ter permanecido apos a fresagem.

4.2 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminh&o basculante
18 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cacamba de 1,20 m3/ 155 hp) e descarga livre
(unidade: m3). af _07/2020

Servigo de escavacdo, movimentagcdo e carga de solos ou materiais granulares em
caminhdo basculante com a utilizacdo de escavadeira hidraulica equipada com cacamba de
1,20 m3. Inclui também a descarga livre do material no destino designado, sem necessidade de
espalhamento ou compactagcdo. Atividades envolvem manobras de posicionamento da
maquina e do caminhdo, observando seguranca operacional e rendimento adequado a

produtividade do equipamento.
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4.3 Transporte com caminh&o basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt até
30 km (unidade: m3xkm). af _07/2020

Servico de transporte de materiais (solos, agregados, fresado, entre outros) com
caminhdo basculante de capacidade volumétrica de 18 m3, em vias urbanas pavimentadas,
com distancia média de transporte (DMT) de até 30 km. Inclui carregamento no ponto de
origem (quando realizado por terceiros), deslocamento até o local de descarga, e operacdo de
basculamento. Sera utilizado caminh&o basculante, para a transportacdo dos materiais a serem
descartados. O material deverd estar distribuido na béscula, de modo a n&o haver

derramamento pelas bordas laterais ou traseira durante todo o percurso.

4.4 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% proctor modificado
4.5 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% proctor modificado

I. OBJETIVO

A sub-base tem como objetivo desempenhar papel complementar a base e com as
mesmas funcdes desta, executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente
compactado e regularizado, quando, por circunstancias técnicas e econoémicas, nao for
aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizacao ou refor¢co do subleito.

A base tem como objetivo resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo-os adequadamente a camada subjacente. Executada sobre a sub-base, subleito ou
reforco do subleito devidamente regularizado e compactado. Consiste na utilizacdo de
materiais ou misturas, que oferegcam, apds umedecimento e compactacédo, boas condic¢bes de
estabilidade.

I1. EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacdo, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas, 0s
seguintes equipamentos:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

« Carro-tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

 Grade de discos;

* arados de discos;

* tratores de pneus;

* Pulvimisturador

33



PREFEITURA DE PREFEITURA DE CAPELINHA
Wy CAPELINHA CNPJ: 19.229.921/0001-59

* P4 carregadeira;

* Central de mistura

* Rolos vibratorios, placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactagao;

» Ferramentas manuais para a regularizagdo, aeragao e/ou umedecimento do material.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

I1l. MATERIAIS

A base e sub-base serdo compostas por brita de bica corrida, definida como o produto
total de britagem do britador primario ou secundario, o qual ndo é objeto de peneiramento e
classificacdo, sendo transportado diretamente para estocagem ou aplicacdo em pista. S&o
normalmente empregadas em vias de trafego médio e baixo.

Os materiais da base e sub-base devem apresentar as seguintes especificacdes:

« Os materiais a serem empregados devem apresentar indice de suporte California
igual ou superior a 40 % e expansao maxima de 1 %, determinados segundo o método DNIT
172-2016-ME e com a energia de compactacdo correspondente ao método do DNIT 164-
2013-ME ou correspondente ao ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado),
conforme indicagdo do projeto.

* O indice de grupo devera ser igual a zero. O agregado retido na peneira n® 10 (2 mm)
deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou
achatados, isento de matéria vegetal ou outras substancias prejudiciais e apresentando valores
de abrasdo “Los Angeles” menores ou iguais a 65 %. O didmetro méximo dos elementos da
sub-base devera ser, no maximo, igual a 5 cm (2”), devendo-se reduzir este didmetro, sempre
que possivel.

« O Indice de Suporte Califérnia (ISC) deverd obedecer aos seguintes valores,
relacionados ao nimero N de operacgdes do eixo padrdo de 8,2 t, para o periodo de projeto:

0 1SC > 60 % para N <5 x 10%;

0 1SC >80 % para N > 5 x 10°.

* Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de variagao
de umidade, a qual sera fixada pelo projeto e pelas especificacdes particulares.

o LL (limite de liquidez) < 40 %;

o IP (indice de plasticidade) < 15 %
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* Para os fins da presente especificagdo, ndo se exige que o material esteja isento de
contaminacdo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel que haja fracdes argilosas
presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade (IP da ordem de 4%).

IV. EXECUCAO

Compreende as operacdes de espalhamento, pulverizacdo, umedecimento ou secagem,
compactacdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam apds a compactacdo, atingir a
espessura constante do projeto. Quando houver necessidade de se executar camadas de base
ou sub-base com espessura final superior a 20 cm, elas deverdo ser subdivididas em camadas
parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apds a compactacdo. O
grau de compactacdo devera ser conforme determinacéo do projeto:

* No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no
ensaio DNIT 164/2013-ME ou;

» No minimo 100 % em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no
ensaio T- 180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado). A determinacdo do desvio maximo de
umidade admissivel sera estabelecida pelo projeto ou pela FISCALIZACAO, em funcio das
caracteristicas do material a ser empregado.

V. CONTROLE TECNOLOGICO

Determinagdes da massa especifica aparente, “in situ”, com espa¢amento maximo de
100 m na pista ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, nos pontos onde forem
coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacdo, a profundidade do furo sera igual a
espessura da camada compactada; Uma determinacdo do teor de umidade no minimo a cada
100 m ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da
compactacdo, com peso minimo da amostra de 500 g; Ensaios de caracterizacdo (limite de
liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos
DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espacamento maximo de
150 m de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista, imediatamente
antes da compactacao da camada;

Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, de acordo com o método DNIT 172-2016-
ME, com a energia de compactacdo dos métodos DNIT 164/2013-ME e DNER-ME 162/94
ou com energia de compactacdo do método T-180-57 da AASHTO, com espagamento
méaximo de 300 m de pista. Para o caso de solos lateriticos, o material deve ser moldado logo
apos a coleta da amostra, sem alteracdo da umidade da pista ou cinco ensaios por via de
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menor extensdo; Um ensaio de compactacdo segundo o método DNIT 164/2013-ME ou
segundo T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado), para determinacdo da massa
especifica aparente seca maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras
coletadas em pontos, obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo,
bordo direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio. As amostras devem ser coletadas
do material espalhado na pista, imediatamente antes da compactagdo da camada ou em mais
pontos a critério da fiscalizacdo para vias de pouca extensdo; Uma determinacdo do
equivalente de areia, com espacamento de 100 m no caso de materiais ndo lateriticos, com
indice de plasticidade maior do que 6 % e limite de liquidez maior do que 25 %. O nimero de
ensaios de caracterizacdo fisica e mecéanica podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, a critério da FISCALIZACAO. A amostragem deve sempre ser
recolhida numa camada constituida de materiais da mesma ocorréncia (jazida).

Apdbs a execucdo da base e apds a execucdo da sub-base, sera realizada em cada
camada separadamente, a relocacéo e o nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

* + 10 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto;

» Até 20 % em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

Existindo meios-fios, o nivelamento sera feito no eixo e junto aos meios-fios. Serdo
utilizados pelo menos 9 valores de espessuras individuais, obtidas por nivelamento do eixo de
20 em 20 m, antes e depois das operagdes de espalhamento e compactacao.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +2 cm, em
relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de sub-base
com espessura média inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada de base.

No caso de aceitacdo de camada da sub-base dentro das tolerancias, com espessura
média superior a do projeto, a diferenca ndo serd deduzida da espessura do projeto referente a
camada de base.

No caso de se aceitar, dentro das toleréncias estabelecidas, uma camada de base com
espessura media inferior & do projeto, o revestimento sera aumentado de uma espessura
estruturalmente equivalente a diferenca encontrada.

No caso de aceitacdo de camada da base dentro das tolerancias com espessura méedia
superior a do projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura do projeto da camada de

revestimento.
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A base e sub-base deverdo ser medidas, separadamente logo ap0s sua execucao, em
metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado. No célculo dos volumes
devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da camada obtidas no controle

geomeétrico.

4.6 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminh&o basculante
18 m3 - carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3/ 155 hp) e descarga livre
(unidade: m3). af_07/2020

Carregamento dos materiais granulares (brita graduada) com escavadeira hidraulica

(1,20 m3/ 155 HP), incluindo manobras e descarga livre no local da recomposicéo.

4.7 Transporte com caminhdo basculante de 18 m?, em via urbana pavimentada, dmt até
30 km (unidade: m3xkm). af 07/2020

A contratada devera realizar o transporte dos materiais granulares até o local da obra,
com caminhdes basculantes de 18 m3, em vias urbanas pavimentadas, com distancia média de
transporte (DMT) de até 30 km.

4.8 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I, em
via urbana pavimentada, dmt até 30km (unidade: txkm). af _07/2020

4.9 Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I, em
via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30 km (unidade: txkm).
af_07/2020

Este item se refere a prestacdo de servigo de transporte de material asfaltico a granel,
como Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP), Emulsdo Asfaltica ou ligantes modificados,
utilizando caminhdo-tanque especifico para transporte de material asfaltico com capacidade
volumétrica de 30.000 litros desde o ponto de origem até o canteiro de obras.

Transporte de material betuminoso (CM-30), com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera necessario um
caminhdo de transporte de material asfaltico 30.000 I, inclusive tanque de asfalto com
serpentina. Este servico serd medido e pago por (txkm) de material transportado, medido no

local de acordo com o projeto, ap6s execucdo e liberada pela FISCALIZACAO.
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4.10 Pré-misturado a frio - faixa c - areia e brita comerciais - baseado em SICRO
(4011422)

Aplicagdo de revestimento asfaltico do tipo pré-misturado a frio (PMF), faixa C,
composto por areia e brita comerciais, ja misturados com ligante asfaltico.

I. OBJETIVO

Os revestimentos com mistura asfaltica tém por objetivo principal resistir aos esfor¢os
diretos das cargas dos eixos e transmitir de forma adequada para a base, sendo constituidos
por materiais com qualidade e espessuras que 0s tornem técnica e economicamente viaveis.

Il. EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacdo, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas, 0s
seguintes equipamentos:

* Motoniveladora pesada, com escarificador;

» Carro-tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

* Grade de discos;

» arados de discos;

* tratores de pneus;

* Pulvimisturador

* P4 carregadeira;

* Central de mistura

* Rolos vibratérios, placas vibratdrias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactacao;

* Ferramentas manuais para a regularizagdo, aeragao e/ou umedecimento do material.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

IHl. MATERIAIS

e EMULSAO ASFALTICA

A emulsdo utilizada no Pré-Misturado a Frio, geralmente é a catibnica, de ruptura
média ou lenta. A ruptura média utiliza ligantes asfalticos dos tipos: RM-1C e RM-2C que é
empregada em pré-misturados abertos, e o que diferencia 0 RM-1C do RM-2C é grau do teor

de asfalto.
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A emulsdo da ruptura lenta é do tipo RL-1C, empregada em pré-misturado semi-
densos e densos. Se requerido no projeto, o ligante asfaltico pode ser modificados
emulsionados, por motivos técnicos-econdmicos poderdo ser utilizados emulsdes asfalticas
tipo LA, LA-C e LAE. (DNIT 153/2010 - ES)

e AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo é constituido de pedra britada, escoria britada, seixo rolado com
pelo menos uma face britada, ou outro material indicado nas especificagdes complementares e
previamente aprovado pela FISCALIZACAO, e deve obedecer as seguintes condiges:

a) Ser predominantemente de rocha Gnaisse;

b) Fragmentos duraveis, sdos, de superficie rugosa e forma angular;

c) Inexisténcia de torrdes de argila, matéria organica e substancias nocivas;

d) Abrasdo “Los Angeles” inferior a 50 %;

e) Ter boa adesividade com o asfalto utilizado, atendendo a norma DNER-ME 078/94;

f) Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve
apresentar perda superior a 12 %, em 5 ciclos;

g) Nao ter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de n&o prejudicar a
trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se assim o
indice de lamelaridade inferior a 35 %;

h) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

i) No caso de emprego de escdria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1100 kg/m3.

e AGREGADO MIUDO

O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6 de pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou
superior a 55 % (DNER-ME 054/97).

e MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILLER)

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por

materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-calcarios,

cinza volante, etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367/97.

39



e

A

7 e

PREFEITURA DE PREFEITURA DE CAPELINHA
CAPELINHA CNPJ: 19.229.921/0001-59

e
Peneira Abertura, mm Porcentagem minima,
passando
n® 40 042 100
n* 80 0,18 95-100
n® 200 0,075 65-100

Tabela 7 — Especificacdes peneira.

e MELHORADOR DE ADESIVIDADE

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asféltico e os agregados graidos ou
mitudos (DNER-ME 078/94 e DNER-ME 079/94), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto. A determinacdo da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade € definida pelos seguintes ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078/94 e DNER 079/94, ap6s submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas a
degradacdo produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razdo da resisténcia a
tracdo por compressao diametral estética antes e apds a imersdo deve ser superior a 0,7 (DNIT
136/2010-ME).

IV. EXECUCAO

N&o é permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O pré-misturado a frio
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10 °C. A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po ou outras substancias
prejudiciais. Os defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura. A imprimagdo ou pintura de ligacdo deve ser executada,
obrigatoriamente, com a barra espargidora do caminh&o. Somente para correc¢des localizadas
ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta ou regador. Deve apresentar pelicula
homogénea e promover adequadas condicdes de aderéncia quando da execucdo do pré-
misturado a frio. O pré-misturado a frio deve ser produzido em usinas apropriadas. A mistura
produzida deve ser transportada da usina ao local de aplicacdo, em caminh@es basculantes. As
cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais e da eventual contaminagéo
por poeira. A distribuicdo da mistura deverd ser feita com o espalhamento em painéis

contiguos, isto €, pista inteira ou com pequena defasagem entre cada uma das faixas
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espalhadas, para obter-se juntas longitudinais perfeitas e bem acabadas. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser corrigidas atraves da adi¢do manual
da mistura, este espalhamento deve ser efetuado por meio de rodos metalicos antes da
compactacdo. A compactacdo somente pode ser iniciada apés o completo rompimento da
emulsdo, que pode ser observado pela mudanca da coloracdo, de marrom para preta, e que a
mistura tenha perdido entre 30 a 50% da agua da emulsdo, mais a agua de umedecimento
acrescentada na misturacdo. Esta é a faixa de perda de &gua inicial, em que se obtém a maior
compactacdo da mistura asfaltica. Para evitar a aderéncia de agregados nas rodas dos rolos, €
recomendavel a limpeza das superficies destas com 6leo vegetal ou gotejamento de agua. Nos
casos em que a mistura seja rica em asfalto, deve-se executar um salgamento na pista com
areia ou pedrisco, para facilitar as operagdes dos rolos compactadores. A compactacdo deve
comecar das bordas para o eixo, nos segmentos em tangente, e da borda interna para a borda
externa, isto €, do lado mais baixo para o mais alto, nos segmentos em curva. Os rolos
compactadores devem cobrir uniformemente, em cada passada, pelo menos a metade da
largura da passagem anterior. A operagdo de rolagem deve perdurar até 0 momento em que
seja atingida a compactacédo de 95% da densidade aparente da mistura, apos cura. A espessura
da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 3 cm, no minimo, a 7 cm, no
maximo. Para camada de maior espessura, 0s servi¢cos devem ser executados em mais de uma
camada. Quando houver trafego na rodovia deve-se ser executado o salgamento da superficie
com po de pedra. O salgamento deve ser executado manualmente imediatamente apds o
término da compactacéo da camada.

V. CONTROLE TECNOLOGICO

A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por
quaisquer empresas, estara condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratério
de asfalto em area contigua a usina, de forma a garantir a obtencdo de massa asféltica
uniforme e dentro das caracteristicas definidas na dosagem. Para garantir que as
caracteristicas definidas da massa asfaltica, assim como sua qualidade, a FISCALIZACAO
poderé vistoriar o local de usinagem verificar:

* Se as pilhas de agregados estdo corretamente formadas e bem separadas;

* Se 0 manuseio adequado dos agregados esta sendo empregado;

* Se as comportas de alimentagao € correias transportadoras estdo corretamente

calibradas;

* As peneiras quanto a desgastes, quebras, sobrecarga e operacao vibratoéria;
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* Se os silos estao bem separados;

* O certificado de aferi¢cdo da balanga, sua limpeza e estado geral;

* A quantidade no recebimento do ligante;

* O nivel do trago acima dos eixos ¢ abaixo das pontas das aletas;

* Se o suprimento de agregados esta sendo rigorosamente controlados;

* Se os filtros estdo funcionando corretamente.

O preparo da mistura requisita 0 conhecimento prévio da dosagem que devera ser
submetida a aprovacdo da Prefeitura. Quando houver alteracGes dos agregados constituintes
da mistura, torna-se indispensavel proceder a novas dosagens para aprovacdo a priori da
mesma.

Controle da Producao do Pré-Misturado a Frio

O controle da producdo do pré-misturado a frio deve ser acompanhando por
laboratdrio, que deve realizar o acompanhamento e os ensaios pertinentes devendo obedecer a
metodologia indicada pelo DER/SP e atender aos parametros recomendados.

Granulometria dos Agregados

Durante a producdo da mistura, deve ser feito ensaio de granulometria de cada
agregado empregado, com 2 determinacGes de cada agregado coletado nos silos por jornada
de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248.

Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Volume de Vazios, Estabilidade e

Fluéncia Marshall

O controle das caracteristicas da mistura na usina deve abranger:

a) extracdo de ligante conforme DNER ME 053, ou, preferencialmente, ensaio de
extragéo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172,em amostras coletadas na
saida do misturador, quantas vezes forem necessarias para calibracdo da usina e sempre que
houver indicios da falta ou excesso de ligante, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 horas de
trabalho;

b) granulometria da mistura asféltica com material resultante das extracdes da alinea a;
guantas vezes forem necessarias para a calibragdo da usina, no minimo 2 ensaios por jornada
de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248;

c) ensaio Marshall modificado, conforme DNER-ME 107(6), com moldagem de trés
corpos-de-prova para determinacdo do volume de vazios, estabilidade e fluéncia: um ensaio

por jornada de 8 horas de trabalho.
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Controle da Aplicacéo e Destinacdo do Pre-Misturado a Frio
O controle da aplicacdo do pré-misturado a frio deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.

Envolvimento da Mistura pela Emulsdo, Teor de Ligante e Granulometria da Mistura

Apols espalhamento e antes da compactacdo, sdo coletadas amostras na pista e
verificadas as seguintes caracteristicas da mistura:

a) verificagcdo visual das condicGes de envolvimento da mistura: quatro amostras por
jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 2 horas;

b) extracdo de ligante, teor residual de CAP, conforme DNER ME 053, ou ensaio de
extragdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172: dois ensaios por jornada
de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 4 horas;

c) granulometria da mistura dos agregados, conforme NBR NM 248, do material
resultante das extracdes: dois ensaios por jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas
com intervalo de 4 horas.

Compactacdo Apoés Cura

Decorrido o periodo de cura, deve ser extraido via sonda rotativa um corpo-de-prova a
cada 500 m de pré-misturado a frio executado. O grau de compactacdo € calculado pela
relacdo entre densidade do corpo-de-prova extraido e a densidade aparente da mistura ap6s a
cura determinada em laboratério, conforme DNER ME 117.

Destinacdo

Os locais de aplicacdo da mistura devem estar sempre associados as datas de producao
e com 0s respectivos ensaios de controle tecnolégico.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m;
devem ser nivelados 0s pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios. A espessura da
camada e as diferenca de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento da secdo transversal
a cada 20 m, conforme nota de servi¢co. Opcionalmente a espessura da camada pode ser
avaliada em corpos-de-prova extraidos com sonda rotativa, a cada 100 m de superficie
executada.

Controle da Largura e Alinhamento

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagéo e

nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo. A largura da
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plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena executadas pelo menos a cada
20 m.
Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucdo deve ser feito, em cada estaca da locacdo, o controle de
acabamento da superficie com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista. Deve ser
conferida atencdo especial a verificacdo da presenca de segregacédo superficial.

Deflexdes

As deflexdes recuperaveis maximas (DO) devem ser verificadas a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, atraves da viga Benkelman, conforme DNER-ME 24(17),
ou FWD, Falling Weight Deflectometer, conforme DNER — PRO 273.

4.11 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: txkm). af _07/2020

A contratada devera realizar o transporte da mistura PMF desde a usina ou local de
estocagem até o ponto de aplicacdo, com controle de volume e distancia percorrida. O
transporte realizado em caminhdo basculante de 18m3, em via urbana pavimentada, com

distancia média de transporte até 30 Km.

4.12 Regularizacédo e compactacao de subleito de solo predominantemente argiloso, para
obras de construcdo de pavimentos. af 09/2024

1. OBJETIVO

Regularizar o leito Estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e
cotas constantes das notas de servi¢co de regularizacdo de terraplenagem do projeto, para se
corrigir algumas falhas da superficie terraplenada, pois, no final da terraplenagem, a
superficie devera apresentar um bom acabamento. As operacGes devem compreender até 20
cm de espessura, onde o que exceder esta altura sera considerado como terraplenagem.

I1. EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacdo, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas, 0S
seguintes equipamentos:

* Motoniveladora pesada, com escarificador;

« Carro-tanque distribuidor de agua;
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* Rolos compactadores dos tipos pe-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

* Grade de discos;

* arados de discos;

* tratores de pneus;

* Pulvimisturador

* Rolos vibratérios, placas vibratdrias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactacéo;

* Ferramentas manuais para a regularizagao, acragdo e/ou umedecimento do material.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
fiscalizacéo.

I11. MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo os do proprio subleito. No
caso de substituicdo ou adicdo de material, este deverd ser proveniente de ocorréncias
indicadas no projeto ou em laboratério (ensaios) no caso de restauracdo de pavimento
existente, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

* Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

* Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de compactacao do
método DNIT 172/2016-ME igual ou superior ao do material empregado no
dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa;

* Ter expansao inferior a 2 %;

« Eventual adi¢ao e homogeneizagdo de cimento ou cal, em um percentual maximo de
3%, para se elevar o Indice de Suporte Califérnia. O ISC para subleitos em pavimentos
urbanos devera ser maior ou igual a 4 %, sendo que no caso de valores inferiores a esses,
deveréa ser administrado refor¢o do subleito com matéria com ISC maior que 4% ou adicao de
cal ou cimento conforme especificado.

IV. EXECUCAO

A regularizacdo do Subleito estradal resume-se a corrigir algumas falhas da superficie
terraplenada obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizacdo
de terraplenagem do projeto para, ao final da terraplenagem, a superficie apresentar bom
acabamento. As operagdes devem compreender até 20 cm de espessura, onde 0 que exceder

esta altura sera considerado como terraplenagem.
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A CONTRATADA, em todos os casos (implantacdo de via e/ou recuperacdo de via
existente), deverd realizar ensaios de suporte tipo California e de Grau de Compactacdo da
regularizagdo, onde o resultado devera ser igual ou maior que 100%.

A regularizacdo do subleito devera ser executada de acordo com os perfis transversais
e longitudinais indicados no projeto e a compactacdo sera realizada com o equipamento
apropriado.

Toda a vegetacdo e material orgénico, porventura existentes no leito da via, serdo
removidos previamente. Apds a execucdo de cortes ou aterros, operacfes necessarias para
atingir o greide de projeto, sera realizado uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizacdo, umedecimento ou aeracao, compactagédo e acabamento.

A regularizagdo deve ser executada prévia e isoladamente da construcdo de outra
camada do pavimento. (DNIT 137/2010-ES). Néo sera permitida a execuc¢do dos servicos em
dias de chuva. (DNIT 137/2010-ES). E responsabilidade da CONTRATADA a protecio dos
servicos e materiais contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes
que possam danifica-los. (DNIT 137/2010-ES). No caso de cortes em rocha ou de material
inservivel para subleito, devera ser executado o rebaixamento na profundidade estabelecida
em projeto e substituicdo desse material. O grau de compactacdo deverd ser, no minimo,
100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT 164/2013-
ME e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado £2 %. Quando se tratar
de servicos de recomposicdo de valas de drenagem ou de execugdo de remendos em
pavimentos ja existentes, sera admitido o uso de equipamentos de menor porte para a
compactacdo do subleito, desde que a area da vala ou do remendo a ser trabalhado ndo
permita o uso dos equipamentos usuais, a critério da FISCALIZACAO. As camadas devem
apresentar uma espessura maxima de 10 cm e as valas dever ser reaterradas em
comprimentos, por segmento, de no maximo 10 m. Devera também apresentar o grau de
compactacdo, no minimo, 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
no ensaio DNIT 164/2013-ME e o teor de umidade devera ser a 6tima do ensaio citado +2 %.
Esta especificacdo aplica-se também a situacbes em que ndo ha possibilidade do emprego de
equipamentos convencionais, em razao dos locais de acentuada declividade, espagos exiguos
para operagdo dos mesmos e ainda pequenas areas a serem trabalhadas, como os entornos de
pocos de visita, caixas de boca-de-lobo e outros eventuais obstaculos a operagdo de

equipamento pesado.
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V. CONTROLE TECNOLOGICO

 Determinacdo de massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento maximo de
100m na pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactacao.

» No minimo uma determinacdo do teor de umidade a cada 100 m ou em mais pontos,
a critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da operacao de compactacio.

* Ensaios de caracterizac¢do (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
051/94), com espacamento maximo de 250 m de pista;

« Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactagdo do
método DNIT 172- 2016-ME — Solos — Determinacdo do indice de Suporte Califérnia
utilizando amostras ndo trabalhadas, com espacamento méaximo de 500 m de pista ou cinco
ensaios por via de menor extensao;

* Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNIT 164/2013-ME — Solos —
Compactagdo utilizando amostras néo trabalhadas e DNER-ME 162/94 — Solos — Ensaio de
compactacdo utilizando amostras trabalhadas (Proctor Normal), para determinacdo da massa
especifica aparente seca maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras
coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo,
bordo direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio, ou em mais pontos a critério da
FISCALIZACAO para vias de menor extensao;

* O niimero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, ficando a critério da FISCALIZACAO. A amostragem (conjunto
de ensaios para a determinacdo do valor estatistico) devera ser feita na mesma frente de
trabalho e ndo em frentes de trabalho separadas.

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com as seguintes
disposicdes gerais:

a) a regularizacdo do subleito deve ser medida em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo 0s mesmos ser incluidos na
composigdo do preco unitario;

b) no célculo da area de regularizacdo devem ser consideradas as larguras médias da
plataforma obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servi¢o superiores aos indicados no
projeto;
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d) nenhuma medicao deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado.

4.13 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% proctor
modificado
4.14 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% proctor
modificado

I. OBJETIVO

A sub-base tem como objetivo desempenhar papel complementar a base e com as
mesmas funcdes desta, executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente
compactado e regularizado, quando, por circunstancias técnicas e econdémicas, nao for
aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou reforco do subleito.

A base tem como objetivo resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo-os adequadamente a camada subjacente. Executada sobre a sub-base, subleito ou
reforco do subleito devidamente regularizado e compactado. Consiste na utilizacdo de
materiais ou misturas, que oferecam, apds umedecimento e compactacao, boas condi¢des de
estabilidade.

I1. EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacdo, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas, 0s
seguintes equipamentos:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

« Carro-tanque distribuidor de agua;

» Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

» Grade de discos;

« arados de discos;

* tratores de pneus;

* Pulvimisturador

* P4 carregadeira;

* Central de mistura

* Rolos vibratorios, placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactagao;
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* Ferramentas manuais para a regularizagao, acragdo e/ou umedecimento do material.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

I1l. MATERIAIS

A base e sub-base sera composta por brita de bica corrida, definida como o produto
total de britagem do britador primario ou secundario, o qual ndo € objeto de peneiramento e
classificacdo, sendo transportado diretamente para estocagem ou aplicagdo em pista. Sao
normalmente empregadas em vias de trafego médio e baixo.

Os materiais da base e sub-base devem apresentar as seguintes especificacdes:

» Os materiais a serem empregados devem apresentar indice de suporte Califérnia
igual ou superior a 40 % e expansdao maxima de 1 %, determinados segundo o método DNIT
172-2016-ME e com a energia de compactacdo correspondente ao método do DNIT 164-
2013-ME ou correspondente ao ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado),
conforme indicagdo do projeto.

* O indice de grupo devera ser igual a zero. O agregado retido na peneira n° 10 (2 mm)
deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou
achatados, isento de matéria vegetal ou outras substancias prejudiciais e apresentando valores
de abrasdo “Los Angeles” menores ou iguais a 65 %. O didmetro maximo dos elementos da
sub-base devera ser, no maximo, igual a 5 cm (2”), devendose reduzir este didmetro, sempre
que possivel.

« O Indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores,
relacionados ao nimero N de operacdes do eixo padrdo de 8,2 t, para o periodo de projeto:

0 1SC > 60 % para N <5 x 10°%;

0 1SC >80 % para N > 5 x 10°.

* Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de variagao
de umidade, a qual sera fixada pelo projeto e pelas especificacBes particulares.

o LL (limite de liquidez) < 40 %;

o IP (indice de plasticidade) < 15 %

* Para os fins da presente especificagdo, ndo se exige que o material esteja isento de
contaminacdo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel que haja fracGes argilosas

presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade (IP da ordem de 4%).

49



=
f;, A
B e

7 e

PREFEITURA DE PREFEITURA DE CAPELINHA
CAPELINHA CNPJ: 19.229.921/0001-59

IV. EXECUCAO

Compreende as operacdes de espalhamento, pulverizacdo, umedecimento ou secagem,

compactacdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam apds a compactacgdo, atingir a
espessura constante do projeto. Quando houver necessidade de se executar camadas de base
ou sub-base com espessura final superior a 20 cm, elas deverdo ser subdivididas em camadas
parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apds a compactacdo. O
grau de compactacao devera ser conforme determinacdo do projeto:

* No minimo 100 % em relagdo a massa especifica aparente seca méxima, obtida no
ensaio DNIT 164/2013-ME ou;

* No minimo 100 % em rela¢do a massa especifica aparente seca maxima, obtida no
ensaio T- 180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado). A determinacdo do desvio maximo de
umidade admissivel sera estabelecida pelo projeto ou pela FISCALIZACAO, em funcio das
caracteristicas do material a ser empregado.

V. CONTROLE TECNOLOGICO

Determinacdes da massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento maximo de
100 m na pista ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, nos pontos onde forem
coletadas as amostras para os ensaios de compactacdo, a profundidade do furo serd igual a
espessura da camada compactada; Uma determinacdo do teor de umidade no minimo a cada
100 m ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da
compactacdo, com peso minimo da amostra de 500 g; Ensaios de caracterizacdo (limite de
liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, 0os métodos
DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espagamento maximo de
150 m de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista, imediatamente
antes da compactacao da camada;

Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia, de acordo com o método DNIT 172-2016-
ME, com a energia de compactacdo dos métodos DNIT 164/2013-ME e DNER-ME 162/94
ou com energia de compactacdo do método T-180-57 da AASHTO, com espagamento
méaximo de 300 m de pista. Para o caso de solos lateriticos, o material deve ser moldado logo
apos a coleta da amostra, sem alteracdo da umidade da pista ou cinco ensaios por via de
menor extensdo; Um ensaio de compactacdo segundo o método DNIT 164/2013-ME ou
segundo T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado), para determinacdo da massa
especifica aparente seca maxima, com espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras
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coletadas em pontos, obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo,
bordo direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio. As amostras devem ser coletadas
do material espalhado na pista, imediatamente antes da compactagdo da camada ou em mais
pontos a critério da fiscalizacdo para vias de pouca extensdo; Uma determinacdo do
equivalente de areia, com espacamento de 100 m no caso de materiais ndo lateriticos, com
indice de plasticidade maior do que 6 % e limite de liquidez maior do que 25 %. O nimero de
ensaios de caracterizacdo fisica e mecéanica poderd ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, a critério da FISCALIZACAO. A amostragem deve sempre ser
recolhida numa camada constituida de materiais da mesma ocorréncia (jazida).

ApoOs a execucdo da base e apds a execucdo da sub-base, sera realizada em cada
camada separadamente, a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

* + 10 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto;

* Até 20 % em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

Existindo meios-fios, o nivelamento sera feito no eixo e junto aos meios-fios. Serdo
utilizados pelo menos 9 valores de espessuras individuais, obtidas por nivelamento do eixo de
20 em 20 m, antes e depois das operagdes de espalhamento e compactacao.

Né&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de £2 cm, em
relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de sub-base
com espessura média inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada de base.

No caso de aceitacdo de camada da sub-base dentro das tolerancias, com espessura
média superior a do projeto, a diferenca ndo serd deduzida da espessura do projeto referente a
camada de base.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de base com
espessura média inferior a do projeto, o revestimento sera aumentado de uma espessura
estruturalmente equivalente a diferenca encontrada.

No caso de aceitacdo de camada da base dentro das tolerancias com espessura média
superior a do projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do projeto da camada de
revestimento.

A base e sub-base deverdo ser medidas, separadamente logo ap6s sua execugao, em

metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado. No calculo dos volumes
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devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da camada obtidas no controle

geomeétrico.

4.15 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhao
basculante 18 m? - carga com escavadeira hidraulica (cacamba de 1,20 m3 / 155 hp) e
descarga livre (unidade: m3). af_07/2020

Este servico compreende a execucdo das atividades de carga de materiais granulares
(como brita, solo, areia, cascalho, etc.), movimentacdo/manobra e descarga livre utilizando
escavadeira hidraulica e caminhdo basculante com capacidade volumétrica de 18 m3.
A operacgdo ocorre normalmente entre areas de estocagem (bota-fora ou jazida) e o local de
aplicacdo ou descarregamento temporario.

4.16 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020

O servico compreende o transporte de materiais diversos (solos, britas, agregados,
entre outros) em caminhao basculante com capacidade de 18 m3, realizado em vias urbanas
pavimentadas, com distancia maxima de transporte (DMT) de até 30 km entre o ponto de

origem (jazida, bota-fora, usina, central de materiais) e o ponto de destino (frente de obra).

4.17 Imprimacao com emulsdo asfaltica - baseado em SICRO (4011352)
4.18 Pintura de ligacdo com RR-1C

1. OBJETIVO

A imprimagcdo consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico, com ligante
de baixa viscosidade, sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando o aumento da coesdo na superficie da base,
através da penetracdo do material asfaltico, promovendo uma impermeabilizacdo da base e
também aderéncia entre a base e o revestimento.

A pintura de ligag&o consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada

subjacente.
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Il. EQUIPAMENTOS

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacéo, ou, a jato de ar comprimido.

A distribuicdo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do
material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em
locais de fécil observacgdo e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O
depdsito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

I1l. MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes em vigor conforme
normatizacéo DNIT.

Para a imprimacdo, podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30 e CM-70),
escolhidos em funcdo da textura do material de base. A taxa de aplicacdo é aquela que pode
ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro
da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 1/m2, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.

Para a pintura de ligacdo, podem ser empregados 0s materiais betuminosos seguintes:

» Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas com
agua narazdo de 1:1;

* Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com taxa de
aplicacdo em torno de 0,5 1 / m2.

IV. EXECUCAO

E competéncia da FISCALIZACAO autorizar ou ndo a execucdo da pintura de ligacéo
nos casos onde tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, tenha sido a
imprimacé@o recoberta com areia, po-de-pedra etc. Todo equipamento, antes do inicio da

execucdo da obra, devera ser examinado pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com
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esta especificacdo para ser dada a ordem para o inicio do servico. Apos a perfeita
conformacdo geométrica da base, serd realizada a varredura da sua superficie, de modo a
eliminar o pbé e o material solto existentes. Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso
adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 C, ou em dias de chuva,
ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso
devera ser fixada para cada tipo de ligante, em funcéao da relagdo temperatura-viscosidade.

Deverd ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sao:

* Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol,

» Para emulsdes asfalticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol. Deve-se evitar a
formacéo de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, o excesso de ligantes
deve ser removido para ndo danificar o revestimento a ser colocado. A fim de evitar a
superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de
papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material
betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Quando da utilizacdo de
distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependera essencialmente da
experiéncia do operador da mangueira.

Na execucdo da imprimacédo, deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel,
trabalhar-se-4 em meia pista fazendo-se a imprimacdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida a abertura ao transito. O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera
condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias. Na ocasido
da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente imida para o uso do
CM-30 e para 0 CM-70 a superficie deve se encontrar seca.

No processo de execucdo da pintura de ligagcdo, antes da aplicacdo do material
betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base deve
ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a
superficie. Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfaltica diluida, recomenda-se
que a mistura (dgua — emulsédo) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o

estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.
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V. CONTROLE TECNOLOGICO

O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a

metodologia indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificagdes em vigor.

Ensaios — Asfaltos Diluidos

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;

* 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

* 1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;

* 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200 t.

Ensaios - Emulsdes Asfalticas

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;

* 1 ensaio de residuo por evaporagdo, para o carregamento a ser utilizado na obra;

* 1 ensaio de peneiramento, para o carregamento a ser utilizado na obra;

* 1 ensaio de sedimentac¢ao, para cada 100 t.

Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso
em uso.

Controle da quantidade aplicada

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso. N&@o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se
que seja efetuado por um dos modos seguintes:

» Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

» Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,
pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
da operacdo, a quantidade de material consumido.

Controle de uniformidade de aplicacéo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribui¢do. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga podera ser efetuada fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra

distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.
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4.19 Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I, em
via urbana pavimentada, dmt até 30km (unidade: txkm). af_07/2020

4.20 Transporte com caminh&o tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I, em
via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30 km (unidade: txkm).
af_07/2020

Este item se refere & prestacdo de servigo de transporte de material asfaltico a granel,
como Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP), Emulsdo Asféltica ou ligantes modificados,
utilizando caminhdo-tanque especifico para transporte de material asfaltico com capacidade
volumétrica de 30.000 litros desde o ponto de origem até o canteiro de obras.

Transporte de material betuminoso (CM-30), com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera necessario um
caminhdo de transporte de material asfaltico 30.000 I, inclusive tanque de asfalto com
serpentina. Este servico sera medido e pago por (txkm) de material transportado, medido no

local de acordo com 0 projeto, ap6s execucéo e liberada pela FISCALIZACAO.

4.21 Pré-misturado a frio - faixa C - areia e brita comerciais - baseado em SICRO
(4011422)

Pré-misturado a frio com emulsdo asféltica convencional, é a mistura executada a
temperatura ambiente, em usina apropriada, composta de agregado mineral graduado, material
de enchimento (filler) e emulséo asfaltica, para espalhamento e compresséo a frio.

I. OBJETIVO

Os revestimentos com mistura asfaltica tém por objetivo principal resistir aos esforcos
diretos das cargas dos eixos e transmitir de forma adequada para a base, sendo constituidos
por materiais com qualidade e espessuras que 0s tornem técnica e economicamente viaveis.

Il. EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacdo, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas, 0S
seguintes equipamentos:

* Motoniveladora pesada, com escarificador;

« Carro-tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumaético,
rebocados ou autopropulsores;

» Grade de discos;

» arados de discos;
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* tratores de pneus;

* Pulvimisturador

* P4 carregadeira;

* Central de mistura

* Rolos vibratorios, placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactagao;

* Ferramentas manuais para a regularizacao, aeracdo e/ou umedecimento do material.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

IHl. MATERIAIS

e EMULSAO ASFALTICA

A emulsdo utilizada no Pré-Misturado a Frio, geralmente é a cationica, de ruptura
média ou lenta. A ruptura média utiliza ligantes asfalticos dos tipos: RM-1C e RM-2C que é
empregada em pré-misturados abertos, e o que diferencia 0 RM-1C do RM-2C é grau do teor
de asfalto.

A emulsdo da ruptura lenta é do tipo RL-1C, empregada em pré-misturado semi-
densos e densos. Se requerido no projeto, o ligante asfaltico pode ser modificados
emulsionados, por motivos técnicos-econdmicos poderdo ser utilizados emulsBes asfalticas
tipo LA, LA-C e LAE. (DNIT 153/2010 - ES)

e AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo é constituido de pedra britada, escoria britada, seixo rolado com
pelo menos uma face britada, ou outro material indicado nas especificacbes complementares e
previamente aprovado pela FISCALIZACAO, e deve obedecer s seguintes condigdes:

j) Ser predominantemente de rocha Gnaisse;

k) Fragmentos duraveis, sdos, de superficie rugosa e forma angular;

I) Inexisténcia de torrGes de argila, matéria organica e substancias nocivas;

m) Abrasdo “Los Angeles” inferior a 50 %;

n) Ter boa adesividade com o asfalto utilizado, atendendo a norma DNER-ME 078/94;

0) Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve
apresentar perda superior a 12 %, em 5 ciclos;

p) Néo ter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de ndo prejudicar a

trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se assim o

indice de lamelaridade inferior a 35 %;
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VY
q) Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);
r) No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1100 kg/m3.
e AGREGADO MIUDO
O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6 de pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou
superior a 55 % (DNER-ME 054/97).
e MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILLER)
Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por
materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-calcarios,

cinza volante, etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367/97.

Peneira Abertura, mm Porcentagem minima,
passando

n® 40 042 100

n® 80 0,18 95-100

n® 200 0,075 65-100

Tabela 8 — Especificacfes peneira.

e MELHORADOR DE ADESIVIDADE

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graddos ou
mitdos (DNER-ME 078/94 e DNER-ME 079/94), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto. A determinacdo da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade € definida pelos seguintes ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078/94 e DNER 079/94, apds submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas a
degradacdo produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razdo da resisténcia a
tracdo por compressdo diametral estatica antes e apds a imersédo deve ser superior a 0,7 (DNIT
136/2010-ME).

IV. EXECUCAO

N&o é permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva. O pré-misturado a frio
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
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superior a 10 °C. A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras substancias
prejudiciais. Os defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura. A imprimagcdo ou pintura de ligacdo deve ser executada,
obrigatoriamente, com a barra espargidora do caminhdo. Somente para corre¢des localizadas
ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta ou regador. Deve apresentar pelicula
homogénea e promover adequadas condi¢cGes de aderéncia quando da execucdo do pré-
misturado a frio. O pré-misturado a frio deve ser produzido em usinas apropriadas. A mistura
produzida deve ser transportada da usina ao local de aplicacdo, em caminhdes basculantes. As
cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asféltica da agdo de chuvas ocasionais e da eventual contaminagao
por poeira. A distribuicdo da mistura deverd ser feita com o espalhamento em painéis
contiguos, isto €, pista inteira ou com pequena defasagem entre cada uma das faixas
espalhadas, para obter-se juntas longitudinais perfeitas e bem acabadas. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser corrigidas através da adicdo manual
da mistura, este espalhamento deve ser efetuado por meio de rodos metalicos antes da
compactacdo. A compactacdo somente pode ser iniciada ap6s o completo rompimento da
emulsdo, que pode ser observado pela mudanca da coloracdo, de marrom para preta, e que a
mistura tenha perdido entre 30 a 50% da agua da emulsdo, mais a agua de umedecimento
acrescentada na misturacdo. Esta é a faixa de perda de &gua inicial, em que se obtém a maior
compactacdo da mistura asfaltica. Para evitar a aderéncia de agregados nas rodas dos rolos, é
recomendavel a limpeza das superficies destas com 6leo vegetal ou gotejamento de agua. Nos
casos em que a mistura seja rica em asfalto, deve-se executar um salgamento na pista com
areia ou pedrisco, para facilitar as operacdes dos rolos compactadores. A compactacao deve
comecar das bordas para o eixo, nos segmentos em tangente, e da borda interna para a borda
externa, isto €, do lado mais baixo para o mais alto, nos segmentos em curva. Os rolos
compactadores devem cobrir uniformemente, em cada passada, pelo menos a metade da
largura da passagem anterior. A operagdo de rolagem deve perdurar até 0 momento em que
seja atingida a compactagédo de 95% da densidade aparente da mistura, apos cura. A espessura
da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 3 cm, no minimo, a 7 cm, no
maximo. Para camada de maior espessura, 0s servi¢cos devem ser executados em mais de uma
camada. Quando houver trafego na rodovia deve-se ser executado o salgamento da superficie
com po de pedra. O salgamento deve ser executado manualmente imediatamente apds o
término da compactacdo da camada.
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V. CONTROLE TECNOLOGICO

A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por
quaisquer empresas, estard condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratério
de asfalto em area contigua a usina, de forma a garantir a obtencdo de massa asféltica
uniforme e dentro das caracteristicas definidas na dosagem. Para garantir que as
caracteristicas definidas da massa asfaltica, assim como sua qualidade, a FISCALIZACAO
podera vistoriar o local de usinagem verificar:

* Se as pilhas de agregados estao corretamente formadas e bem separadas;

* Se 0 manuseio adequado dos agregados esta sendo empregado;

* Se as comportas de alimentacdo e correias transportadoras estdo corretamente

calibradas;

* As peneiras quanto a desgastes, quebras, sobrecarga e operacao vibratoria;

* Se os silos estdo bem separados;

* O certificado de afericao da balanga, sua limpeza e estado geral;

* A quantidade no recebimento do ligante;

« O nivel do trago acima dos eixos e abaixo das pontas das aletas;

* Se o suprimento de agregados esta sendo rigorosamente controlados;

* Se os filtros estdo funcionando corretamente.

O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que devera ser
submetida a aprovagdo da Prefeitura. Quando houver alteracGes dos agregados constituintes
da mistura, torna-se indispensavel proceder a novas dosagens para aprovacdo a priori da
mesma.

Controle da Producao do Pré-Misturado a Frio

O controle da producdo do pré-misturado a frio deve ser acompanhando por
laboratdrio, que deve realizar o acompanhamento e os ensaios pertinentes devendo obedecer a
metodologia indicada pelo DER/SP e atender aos parametros recomendados.

Granulometria dos Agregados

Durante a producdo da mistura, deve ser feito ensaio de granulometria de cada
agregado empregado, com 2 determinacOes de cada agregado coletado nos silos por jornada
de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248.

Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Volume de Vazios, Estabilidade e

Fluéncia Marshall

O controle das caracteristicas da mistura na usina deve abranger:
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a) extracdo de ligante conforme DNER ME 053, ou, preferencialmente, ensaio de
extracéo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172,em amostras coletadas na
saida do misturador, quantas vezes forem necessérias para calibracdo da usina e sempre que
houver indicios da falta ou excesso de ligante, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 horas de
trabalho;

b) granulometria da mistura asféltica com material resultante das extracdes da alinea a;
quantas vezes forem necessarias para a calibracdo da usina, no minimo 2 ensaios por jornada
de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248;

c) ensaio Marshall modificado, conforme DNER-ME 107(6), com moldagem de trés
corpos-de-prova para determinacdo do volume de vazios, estabilidade e fluéncia: um ensaio
por jornada de 8 horas de trabalho.

Controle da Aplicacdo e Destinacdo do Pré-Misturado a Frio

O controle da aplicacdo do pré-misturado a frio deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.

Envolvimento da Mistura pela Emulsdo, Teor de Ligante e Granulometria da Mistura

Apds espalhamento e antes da compactacdo, sdo coletadas amostras na pista e
verificadas as seguintes caracteristicas da mistura:

a) verificacdo visual das condicGes de envolvimento da mistura: quatro amostras por
jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 2 horas;

b) extracdo de ligante, teor residual de CAP, conforme DNER ME 053, ou ensaio de
extracao por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172: dois ensaios por jornada
de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 4 horas;

c) granulometria da mistura dos agregados, conforme NBR NM 248, do material
resultante das extracdes: dois ensaios por jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas
com intervalo de 4 horas.

Compactacdo Apods Cura

Decorrido o periodo de cura, deve ser extraido via sonda rotativa um corpo-de-prova a
cada 500 m de pré-misturado a frio executado. O grau de compactacdo é calculado pela
relacdo entre densidade do corpo-de-prova extraido e a densidade aparente da mistura apos a
cura determinada em laboratorio, conforme DNER ME 117.

Destinacdo

Os locais de aplicacdo da mistura devem estar sempre associados as datas de producéo
e com 0s respectivos ensaios de controle tecnoldgico.
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Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m;
devem ser nivelados o0s pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios. A espessura da
camada e as diferenca de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento da secao transversal
a cada 20 m, conforme nota de servico. Opcionalmente a espessura da camada pode ser
avaliada em corpos-de-prova extraidos com sonda rotativa, a cada 100 m de superficie
executada.

Controle da Largura e Alinhamento

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagéo e
nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo. A largura da
plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena executadas pelo menos a cada
20 m.

Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucdo deve ser feito, em cada estaca da locacdo, o controle de
acabamento da superficie com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista. Deve ser
conferida atencdo especial a verificacdo da presenca de segregacédo superficial.

Deflexdes

As deflexdes recuperaveis maximas (DO) devem ser verificadas a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER-ME 24(17),
ou FWD, Falling Weight Deflectometer, conforme DNER — PRO 273.

4.22 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: txkm). af_07/2020

A contratada devera realizar o transporte da mistura pré-misturada a frio até o local de
aplicagéo, realizado por caminh&o basculante de 18m3, em via urbana pavimentada, com

distancia média de transporte até 30 Km.
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5 SINALIZACAO E SERVICOS FINAIS

O Projeto de Sinalizagdo obedeceu as determinacGes do Decreto 73.696 de 28/02/74
(Cddigo Nacional de Tréansito) e as resolucdes 599 de 28/07/82 e 666 de 28/01/86 (Manual de
Sinalizacdo de Transito do DENATRAN — Conselho Nacional de Tréansito).

Ele compreendeu a concepcdo e o detalhamento dos sistemas de sinalizag&o horizontal
e vertical, complementados por dispositivos de seguranca, de maneira a proporcionar ao
usuario um desempenho seguro no fluxo de trafego.

Para o projeto de infraestrutura e dimensionamento dos sinais de regulamentacéo,
adverténcia e indicativas foi adotado o tipo via urbana e velocidade regulamentada de 30km/h
estabelecida em detrimento da classificacdo da via na Classe IVB.

5.1 Placa em aco - pelicula I + 11 - fornecimento e implantacéo
5.2 Suporte polimérico ecoldgico macico colapsivel quadrado de 10 cm para placa de
sinalizagéo - fornecimento e implantacéo

A contratada deverad realizar a sinalizacdo vertical da via, incluso as placas de
regulamentacéo e suporte metalico, conforme for direcionado em projeto.

A sinalizacdo vertical tem por finalidade controlar o transito através da comunicacao
visual pela aplicacdo de placas e painéis, sobre as faixas de transito ou em pontos laterais a
rodovia. O Projeto de Sinalizagdo Vertical consiste em apresentar o posicionamento das
placas de regulamentacdo, de adverténcia e de indicacdo ao longo da via.

As placas de regulamentacdo e adverténcia, deverdo ser instaladas em colunas de ago
galvanizado de didmetro de 2" e espessura de 2,25 mm, e comprimento de 3,60 m, sem
emendas. Estas placas de regulamentacdo, adverténcia e indicativas, deverdo ser revestidas
com pelicula tipo 111 (Alta intensidade prismatica).

A sinalizacdo vertical que sera utilizada no projeto sera as placas abaixo:

* Placas de Adverténcia

0 A - 45 — Rua Sem Saida

0 A-l1a — Curva Acentuada a Esquerda

0 A-1b — Curva Acentuada a Direita

* Placas de Regulamentagao

0 R19.3 — Velocidade maxima permitida.

0 R1 — Parada Obrigatéria
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0 R25d — Siga em Frente ou a Direita

Os servicos de execugdo de sinalizagdo vertical s6 podem ser comegados depois de
instalados todos os elementos necessarios para uma Sinalizagdo de Seguranca e devem
obedecer ao Codigo de Transito Brasileiro (CTB), as normas do DNIT e da ABNT.

Para qualquer situacdo de execucdo dos servigcos de sinalizacdo vertical devem ser
observadas as seguintes condi¢des, no que se refere a funcao, aos materiais e ao projeto:

a) A sinalizacdo vertical deve ser realizada de forma a proporcionar eficiéncia,
seguranca e conforto aos usuarios no local;

b) Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das normas do
DNIT e da ABNT.

c) Os sinais verticais quando colocados, ao lado da rodovia, devem formar um angulo
de 93° a 95° em relacdo ao eixo longitudinal da via. Os sinais suspensos devem formar um
angulo de 3° a 5° com a vertical.

d) A altura da placa e afastamento da placa e do suporte em relacdo ao bordo da pista
devem atender aos detalhamentos em projeto.

a) Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para a verificacdo das condicbes
do local de implantacdo das placas; posteriormente, as atividades descritas na sequéncia a
sequir:

b) Limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado;

c) Marcacdo da localizacdo dos dispositivos a serem implantados de acordo com o
projeto;

d) Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados anteriormente;

e) Escavacdo da area para fixacao do suporte;

f) Preparacdo da sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para recebimento
dos suportes das estruturas de sustentacdo das placas que assim exigem;

g) Fixacdo das placas ou modulos de painéis aos suportes e as travessas, através de
bracadeiras, parafusos, arruelas, porcas e contraporcas.

h) A implantacdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de

caminhao plataforma.

5.3 Pintura de setas e zebrados com termoplastico por extrusao - espessura de 3,0 mm
Servico de sinalizacdo horizontal viaria, compreendendo a aplicacdo de setas
direcionais e faixas zebradas utilizando material termoplastico extrudado, aplicado a quente,
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com espessura final de 3,0 mm. A execucdo sera realizada por processo de extrusao continua,
assegurando uniformidade, aderéncia e durabilidade da sinalizag&o.

A contratada devera realizar a sinalizacdo horizontal da via, incluso pintura e
colocacdo de tachas reflexivas, conforme for direcionado em projeto. Para este projeto a
sinalizacdo horizontal foi composta por:

» LBO — Linha de Bordo;

* LRE — Linha de Retencéo;

* LFO-1 — Linha de Fluxos Opostos;

* Legendas:

o Pare.

Os servicos de execucdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser comecados depois de
instalados todos os elementos necessarios para uma Sinalizacdo de Seguranca e devem
obedecer ao Codigo de Transito Brasileiro (CTB), as normas do DNIT e da ABNT.

Os processos usuais utilizados para a remocdo da demarcacdo existente sao:
lixamento, fresagem, queima, hidrojateamento e jateamento a seco autoaspirado e deverédo
estar em conformidade com a norma NBR 15402:2014.

Para qualquer situacdo de execucdo dos servicos de sinalizacdo horizontal devem ser
observadas as seguintes condi¢des, no que se refere a funcao, aos materiais e ao projeto:

a) A sinalizagdo horizontal deve ser realizada de forma a proporcionar eficiéncia,
seguranca e conforto aos usuarios no local;

b) Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das normas do
DNIT e da ABNT.

c) As esferas e microesferas de vidro quando aplicadas por aspersdo devem ser
adicionadas ao mesmo tempo que a aplicacdo do termoplastico, a razdo que assegure a
retrorrefletividade especificada pelo DNIT; deve constar, ainda, o lote de fabricacdo e o
relatorio de ensaio emitido pelo fabricante.

d) Quando for necessario um aumento da resisténcia a derrapagem utiliza-se adi¢do de
gréos abrasivos, cuja granulometria deve atender a norma NBR 16184:2013.

e) Quando da utilizacdo do termoplastico pré-formado em superficie de concreto ou
pavimento asfaltico oxidado e/ou agregados expostos deve ser utilizado um promotor de
aderéncia. Esse produto deve ser fornecido plano em faixas ou mensagens pré-cortadas e sem

qualquer tipo de adesivo. Deve ser aplicado utilizando o mesmo calor da superficie ou
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aquecendo o substrato por meio de equipamento apropriado, com temperatura inferior a 60
°C.

5.4 Caminhdo pipa 6.000 I, peso bruto total 13.000 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 189 cv inclusive tanque de aco para transporte de agua, capacidade 6 m3 - chp
diurno. af_06/2014

O servico consiste na utilizacdo de caminh&o-pipa com capacidade de 6.000 litros (6
m3), equipado com tanque de ago proprio para transporte e aspersdo de dgua, com o objetivo
de realizar a limpeza final das vias pavimentadas ao término dos servigos de execucdo da
obra.

Devera realizar aspersdo de agua sobre a superficie pavimentada para remocdo de
residuos solidos, poeira, lama, areia e detritos remanescentes da obra; além de lavagem da
pista, sarjetas e calcadas, promovendo a entrega da via em condi¢es adequadas de uso e

seguranga.
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